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Editorial 



MICROCOMPUTACION continúa creciendo y 
desarrollándose. Los nuevos suscriptores prosiguen 
remitiéndonos sus talones desde los más apartados 

lugares del país, y han aparecido las primeras 
suscripciones del exterior. Esta circunstancia no sólo nos 
obliga al agradecimiento, sino que nos exige intensificar 
nuestros esfuerzos para que nuestra revista sea cada vez 
más lo que nos hemos propuesto que fuera desde su 
fundación: una publicación técnica de primer nivel para 

todo el mundo de habla castellana. 
Las sugerencias y las iniciativas que recibimos son 
muchas, todas ellas bien intencionadas y constructivas. 

Desde luego, las estudiamos y las analizamos 
detenidamente, e implementamos grádjjalmente todo lo 
que es compatible con nuestra línea editorial, de la cual 

no pensamos-apartarnos. 
Una entre estas sugerencias merece un comentario 
especial. Nuestro N? 1 se agotó rápidamente (nos 
quedan unos pocos ejemplares para el archivo, de los 
cuales no podemos desprendernos). Al mismo tiempo, 
muchos nuevos lectores insisten en suscribirse desde el 
primer número, fundamentalmente para completar los 
tres cursos que publicamos en forma regular. Con el fin 
de satisfacer estos pedidos hemos decidido reimprimir el 

primer capítulo de los cursos, que entregaremos 
oportunamente a nuestros lectores. De este modo 
esperamos conformar a nuestros amigos y suscriptores. 

El éxito y la difusión de MICROCOMPUTACION nos 
ha traído otro pequeño problema: algunos lectores nos 
han hecho llegar espontáneamente colaboraciones, 
notas e incluso artículos. Aunque no siempre es posible 

darles cabida en nuestras páginas 

por razones de espacio 

agradecemos sinceramente y valoramos como 
corresponde esta colaboración. Lo reiteramos: esta 
revista es de sus lectores, a ellos se debe, y su único fin 

es serles útil. 
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Almacenamiento digital de imágenes 
( Segunda Parte J 

Conclusión de un estudio sobre la captación y la conservación 
de imágenes 




Interf ase del Bus S- 1 00 con el Intel 8255 

Un enfoque modular que resuelve un problema de diseño de 
hardware. 




Isaac Asimov y sus experiencias con el 
procesamiento de la palabra 

Las tragicómicas aventuras de un maestro de la ciencia-ficción 
cuando se decidió a enfrentar un procesador de la palabra. 
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Ficha técnica: ATARI400 



PLAÑE O CAL C 



Introducción a un método de enorme utilidad práctica 





Rutinas en Basic 
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Otras conversiones: Pulgadas cúbicas a centímetros cúbicos 
y viceversa - newtons a dinas - grados centígrados a grados 
Fahrenheit - mililitros a onzas - litros a galones. 



Programas Comerciales 

Continuación de la serie de Sistemas Contables Simples: 
Programas de Balance al fin de cada período contable y 
Balance de cierre. 



Cursos 



Capítulo 4 de nuestros tres cursos fundamentales: 

* CURSO DE PROGRAMACION EN BASIC PARA 1 

* CURSO DE COMPUTADORAS DIGITALES 

* CURSO DE ELECTRONICA DIGITAL 
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Digitación a baja velocidad 

El digitador, o convertidor A/D (analógico a digital), 
es considerado habitualmente como un dispositivo que 
requiere un plazo del orden de 20 \xs a 50 jxs para de- 
terminar un valor de 8 bits ó Í 2 bits. Esos convertidores 
son poco costosos y adecuados para muestrear señales 
que varían lentamente, tales como una señal de audio. 
Para digitar una señal de video con ese convertidor se 
puede muestrear la señal con una frecuencia no supe- 
rior a una vez por línea de exploración, aproximada- 
mente (Ver la Fig. 8). Durante el primer cuadro se dígita 
el primer punto de cada línea, durante el segundo cua- 
dro se dígita el segundo, y así sucesivamente, hasta di- 
gitar toda la imagen. Si se necesitan 512 muestras por 
h'nea, se 

cada punto. En consecuencia, se necesitarían unos 1 7 
segundos para completar la digitación de cada marco. 
Para hacerlo la cámara debe estar estacionaria sobre un 
trípode con respecto al objeto que se enfoca, con el fin 
de mantener estable la imagen. Los proyectores de 
"tape" con opciones de detención de imágenes po- 
drían parecer atrayentes con este fin. No obstante, las 
máquinas de videotape para aficionados no producen 
una imagen verdaderamente estable y no suelen ser 
adecuadas con este objetivo. 





5 1 2 MUESTRAS NECFSARIAS POR LINEAS DE EXPLORACION - 



EL DiGfTADOR TJENE 63 MICROSEGUNDOS 




SE SELECCIONA LA MISMA 
POSICION DE MUESTRA PAKA 
CADA LINEA DE EXPLORACION 
EN CADA CUADRO DOTANDO 
EFECTIVAMENTE UN COLUMNA 
DE LA IMAGEN DURANTE 
CADA CUADRO 




Fig. 8: 

de completar la digitación de cada pixel en un plazo de 63 jjis y los 

datos se producen a una 
para su transferencia a almacenamiento masivo. 








El digitador dispone de tiempo abundante para pro- 
ducir un valor digital. La precisión se define por el nú- 
mero de niveles de cuantificación, y se puede obtener 
más precisión con un pequeño costo adicional. Por des- 
gracia, el mismo circuito debe muestrear una parte muy 
precisa de la señal de video, y su precisión adquiere 
más importancia si se desean niveles superiores de 
cuantificación. Por otra parte, el tiempo de decreci- 
miento del circuito de muestreo adquiere importancia 
porque se debe mantener la muestra durante 50 u-s, en 
lugar de los 1 00 ns necesarios en la técnica de digita- 

d. 

e un 
una 

id de datos, lo cual permite el almacenamiento 
directo de los mismos usando floppy disks. Las des- 
ventajas son la necesidad de tener la cámara y la escena 
estables durante un cierto tiempo (que depende de la 
resolución) y la imposibilidad de captar otras fuentes de 
video, como los programas de televisión y los videota- 
pes. Además, los requerimientos para la fase de mues- 
treo son más exigentes que para el método de alta velo- 
cidad. 

El método de baja velocidad presenta una ventaja 
oculta. No se puede ver con facilidad la imagen almace- 
nada invirtiendo el proceso. La única manera de repro- 
ducir los datos en forma de imagen consiste en colocar 
una cámara fotográfica frente a un monitor de televi- 

obturador durante 1 7 segundos, mien- 




♦ 




mente permita el uso interactivo. 

Digitación de alta velocidad 

Si queremos digitar 512 puntos durante cada línea 
de exploración, el convertidor debe operar a muy altas 
velocidades. La porción activa de una línea de video 
dura alrededor de 53 |xs lo cual dignifica que .x de.be 
cuantificar la señal aproximadamente una vez cada 1 00 
ns. 
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Microcomputador TI-99/4A. Unico con el lenguaje 
TI LOGO, en español. Totalmente modular. Con un muy buen 
BASIC y un excelente BASIC PLUS, además, PASCAL y 
ASSEMBLER. Garantizado por la tecnología de Texas Instruments, y con una 
red de atención de 26 distribuidores en las principales zonas del país. 
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En su mayor parte, las computadoras personales tie- 
nen una memoria central que se puede reciclar a alre- 
dedor de 250 a 1000 ns por cada transferencia de 8 
bits. Si el dígitador obtiene una cantidad de 4 bits cada 
1 00 ns [a 512 muestras por línea con puntos rectangu- 
lares) u 8 bits cada 200 ns, una memoria estándar de 
computadora no puede satisfacer el requerimiento de 
la velocidad En su mayoría, los experimentadores po- 
seen configuraciones con memorias centrales de 32 K 

bytes o menos. 

Aunque 32K bytes apenas bastarían para una ima- 
gen de 4 bits de 256 x 256, se necesitan 128K bytes 
para una imagen en 4 bits de .512 x 512. Por consi- 
guiente, la memoria se suele dedicar a la función de al- 
macenamiento de imágenes y se accede . a la misma por 
la computadora a través de una terminal controlada 
por el procesador o de acceso directo a la memoria. 
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Fig. 9: Mediante el uso de uñ registro de cambios, se puede utilizar 
una memoria programable estándar para transferir una imagen de bit 
único a velocidades de video. Si se deposita un único bit en el registro 
de cambios cada 1 00 ns, se puede depositar en la memoria un valor 
de 8 bits cada 800 ns. Se puede invertir el mismo proceso 

la imagen. 
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El problema de proporcionar grandes memorias ca- 
paces de ciclos de 200 ns puede ser resuelto por la na- 
turaleza secuencial de las transferencias de datos. Divi- 
diendo la memoria en cierto número de segmentos pa- 
ralelos es posible usar memorias read/write con ci- 
clos de 800 ns para digitar, exhibir y comunicarse simul- 
táneamente con la computadora. 

Una organización apropiada de la memoria facilita la 
expansión, lo cual depende de que para el futuro se an- 
ticipen una resolución espacial más alta o un mayor nú- 
mero de bits por elemento de un cuadro. Además, se 
pueden reconfigurar en software buenos diseños para 
equiparar la resolución espacial con el número de bits 
por Dunto de resolución. 




1 • • . 



Un diseño hipotético 

Supongamos que requerimos una imagen de 512 x 
5 12 con una cuantificación de 4 bits por cada punto. La 
memoria está organizada físicamente en la forma de 4 
paneles de memoria de 32K bytes, porque hay 256K 
puntos en la imagen, y deseamos tener un valor de 1 bit 
de cada punto de 4 bits en cada panel de memoria. 
Usaremos una memoria que transfiere cantidades de 8 
bits. 

Si cambiamos i bit cada 1 00 ns en un registro de 
cambios en serie y no en paralelo, cada 800 ns se puede 
depositar en la memoria el valor resultante de 8 bits. 
(Ver Fig. 9). Se puede invertir el mismo proceso para 
una exhibición en tiempos reales. Para lograrlo, se lee la 
memoria cada 800 ns, se coloca el valor de 8 bits en un 
registro de cambios en paralelo y fuera de serie, y se 
desplaza a 1 00 ns por pixel. 
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Fig. 1 0: Diagrama en bloque de un sistema de cuantificación de imá- 
genes. En este ejemplo, se utiliza un panel de memoria única para 
cada bit de cuantificación. Para una cuantificación de 4 bits se reque- 
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Para lograr el número deseado de bits de cuantifica- 
ción por pixel, acumulamos el número apropiado de pa- 
neles de memoria. (Ver Fig. 1 0). En nuestro caso se ne- 
cesitarían cuatro paneles para pixeles de 4 bits. Desde 
luego, debería haber un bus de direcciones común a 

paneles y un panel adicional para proporcio- 
nar control y conversión A/D. El panel adicional sería 
necesario para decodificar las señales sincrónicas de vi- 
deo, con el objeto de mantener el direccionamiento de 
la memoria sincronizado con la señal de video. Además, 
hace falta una conversión D/Ay una generación sincró- 
nica para impulsar un monitor. 

Obsérvese que la memoria funciona a velocidades 
muy bajas según los estándares modernos. Si emplea- 
mos una memoria que permite dos operaciones por 
cada 800 ns, puede tener acceso a datos o depositar 
datos completamente transparentes para el proceso de 

digitación o exhibición. 
Examinemos ahora los convertidores A/D de alta 

velocidad. Los convertidores normales emplean un 
convertidor D/A, un programador y un comparador 
para obtener una cantidad numérica que represente el 
voltaje sobre el Input. (Ver Fig. 1 1 ). El programador 
ensaya sucesivos números, generando sucesivos volta- 
jes a partir del convertidor D/A. Estos voltajes se com- 
paran con el input analógico para determinar si están 
por encima o por debajo del voltaje de input. El pro- 
gramador utiliza el output del comparador para deci- 
dir qué número ensayar luego, hasta que el proceso 
converge en un valor final. 



versión en flash. Dicha técnica consiste en un compa- 
rador para cada nivel de cuantificación, es decir, 16 
comparadores para 4 bits. (Ver Fig. 12). 



VOLTAJE DE REFERENCIA 



COMPARADORES 



ENTRADA 
DE LA SEÑAL 



SEÑAL DE 
INPUT 




COMPARADOR 



CONVERTIDOR 
D/A 




VOLTAJE DE 
REFERENCIA 



RESULTADO 

COMENZAR 




DATOS 



PROGRAMADOR 



HECHO 



CONVERSION 



00000 

DATOS DE 
OUTPUT 







FIN DE LA 
SEÑAL DE 
CONVERSION 



Fig. 11 : La configuración de un convertidor A/D convencional. 

Los programas A/D más rápidos requieren aproxima- 
damente tantos ensayos como bits haya. Cada ensayo 
exige un tiempo igual a la suma de los siguientes perío- 
dos: período de entrada al programador, período D/A 
a entrada, período de estabilización D/A y período 
comparador-asentamiento. Los convertidores más rá- 
pidos realizan conversiones del orden de los 1 00 ns por 
bit, lo cual es evidentemente inaceptable para nuestros 
fines, pues consideramos que 4 bits es una cuantifica- 
ción mínima y ]00nsa 200 ns un período máximo de 
conversión. 

El pequeño número de bits que se requieren no hace 
muy práctica otra técnica de conversión que tiene va- 
rios nombres, de los cuales el más popular es el de con- 




. SALIDA 



Fig. 1 2: El pequeño número de bits requerido para la cuantificación de 
imágenes hace práctica la conversión en "flash" (o paralelo]^ Se 
emplea un comparador para cada nivel de cuantificación. Para una 
cuantificación de 4 bits, se necesitarían 1 6 comparadores. Se suminis- 
tra un voltaje de referencia de escala completa a un divisor de voltaje 
para formar un conjunto de umbrales comparadores. Luego se sumi- 
nistra el output de cada comparador al codificador, donde el núme- 
ro de comparadores activados se convierte en un output binario. Se 
dispone de convertidores en paralelo en la forma DIP, que permite 
altas tasas de conversión de datos. 




Se suministra un voltaje de referencia igual al de la 

a un divisor de voltaje (es decir, a una 
;) para formar un conjunto de umbra- 
les comparadores, y se suministran los outputs de los 
comparadores a un codificador. El voltaje analógico de- 
termina qué comparadores están activados, y luego el 
codificador convierte el número de los comparadores 
activados en los correspondientes números binarios. 
Las únicas demoras son el período de estabilización de 
un comparador y el período de codificación lógica. 
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La naturaleza de las Imágenes de vídeo 

El video estándar tiene tres componentes 
ciaJes: señales de sincronización, una señal de lumi- 
nancia (blanco y negro) y una señal de crominancia 
(color). Las señales de sincronización indican al re- 
ceptor cuándo debe comenzar un nuevo cuadro y 
una nueva línea. La señal de luminancia suministra 
valores de intensidades que abarcan una imagen. 
Las señales están efectivamente separadas, permi- 
tiendo la compatibilidad entre los receptores de 
televisión en colores y en blanco y negro. Aquí 
nuestro interés fundamental está en la señal de 
luminancia, pero también se debe considerar la 
señal de crominancia. Es necesario eliminarla por fil- 
trado de una señal de video en colores antes de la 

^ Cada imagen completa, llamada un cuadro, 

Resumen 

formadas por semiconductores poco 
costosos y otros avances tecnológicos han convertido 
el almacenamiento digital de imágenes con input y 
output de video en tiempos reales en una 
práctica para el aficionado a las computadoras perso- 
nales. Se dispone de varios sistemas completos de hard- 
ware y software para la exhibición y la digitación del vi- 
deo en tiempos reales. 



quiere 1 ¡25 de segundo. Para reducir el parpadeo se 
usa un entrelazado 2:1. Durante el primer 1/50 de 
segundo se exhiben las líneas de números pares y 
durante el segundo 1/50 las impares. Cada conjun- 
to de líneas (mitad de un cuadro) recibe el nombre 
de campo. (Ver Fig. 3). 

Cada campo consta de 3 1 2,5 líneas, y cada línea 
es transmitida en 64 jxs Se utilizan nueve de estas 
líneas para el pulso de sincronización vertical, que 
es en realidad una serie de pulsos fáciles de recono- 
cer para los circuitos receptores. Cada línea está 
compuesta por un período de línea activa horizon- 
tal, durante el cual está presente la información de 
luminancia, y un período de sincronización, en que 
están presentes los niveles de referencia y la señal 
de sincronización horizontal. El período horizontal 
activo es de 53,7 1 ¡xs y el período de sincronización 
es de 1 0,29 \xs (Ver Fig. 4). 



En este artículo damos los elementos esenciales para 
familiarizar al aficionado ambicioso con el sistema de 
captación de imágenes. Desde luego, para evaluar las 
dificultades potenciales, es conveniente obtener un 
manual técnico de un fabricante. Se ha establecido una 
sana competencia en el creciente mercado relativo a la 
captación y exhibición de imágenes, de tal modo que la 
construcción de sistemas completos de almacenamien- 
to se volverá cada vez más atractiva. 



El sueño de la computadora propia 





ser un suen 




tener hoy un Computador Personal TK 8 






TK 82-C: el Computador Personal 
que revolucionó todos los mercados 
del mundo. Por su pequeñez: sólo 
17 x 22 x 4 cm y 300 gr. de peso.^ 
Por su facilidad de manejo: 4 'habla' ' 
en lenguaje BASIC y no requiere 
conocimientos previos. 
Y, sobre todo, por su precio: 
U$S 587* + IVA. 
Su memoria puede ampliarse aló 
Kbytes, graba en cassettes comunes y 
reproduce en cualquier televisor color 

o B/N. 

Solicite una demostración a Inter Seas 
S.A., Av. Callao 1016, 9 o piso, 

tel. 41-0668/0669/0673, 
Buenos Aires. 
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Inter Seas 

El futuro, hoy. 



(*) Al 



tipo vendedor. 



Representantes: 
Casa Salvi, M.T. 




531 y Cangallo 1 1 84, Buenos Aires - 
30, 2 o p. "6", Rosario - Microcoper S.R.L., 





Si usted es conciente de la impor- Diskettes, Disk 
tancia de su centro de cómputos, tridge, Cassettes 
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Disk Car- 
as Magnéti- 



no lo piense más 5 los mejores acce- cas, Cintas de Impresión, Formula- 
sorios para su computadora los en- ríos Continuos, Carpetas de Ar- 
chivo y Muebles. 




Le aseguramos calidad y seguri- 
dad en el procesamiento de.su in- 
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de partes de integración en gran 
obliga a utilizar un enfoque modular para un 

problema de diseño de hardware. 
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En este artículo exponemos un diseño simple de in- 
terfase de entrada/salida que permitirá a quien no sea 
experto en hardware construir una interfase que fun- 
cione y obtener un cierto conocimiento básico de las 

I hardware en una microcomputadora. 
no pretendemos agotar el tema: en algu- 
nas áreas sera necesario un análisis adicional para com- 
prender plenamente la cuestión. 

Descripción del Intel 8255 

El 8255 es un dispositivo programable de fines gene- 
rales con 24 pins, que puede ser programado en una 
gran diversidad de configuraciones. Las características 
operativas de un dispositivo programable pueden ser 
modificadas por un comando de procesador. Por ejem- 
plo, en una interfase serial programable un único co- 
mando de salida puede fijar el flujo de datos, el número 
de bits de parada y la paridad. 

En una interfase paralela como el 8255, un único co- 
mando de salida puede definir la forma de usar los 24 
pins programables de entrada/salida. Tales usos inclu- 
yen entrada, salida, handshaking e interrupciones. 
Normalmente, el 8255 está regulado de tal modo que 
su registro de control tiene el aspecto de un terminal de 
entrada/salida al procesador. Este último envía un byte 
específico de datos a ese terminal para determinar el 
modo de operación. 

4_os modos del 8255 son los siguientes: 



Modo O: (l/O Básico) Cada grupo de 1 2 pins de en- 
trada/salida puede ser programado en conjuntos de 4 y 
8 para que sean entrada o salida. 

Modo 1 : (l/O en Strobe) Cada grupo de 1 2 pins de 
entrada/salida puede ser programado para tener 8 lí- 
neas de entrada o salida, y los 4 pins restantes de cada 
grupo son usados para señales de control de hands- 
haking e interrupción. 

Modo 2: (l/O Bus bidireccional en Strobe) Es un modo 
de bus bidireccional que usa 8 líneas para un bys de 1/ 
O bidireccional y 5 líneas para handshaking. 

Además, existe un dispositivo de set y reset de bits 
que permite operar sobre cualquiera de 8 bits de salida 
usando una única instrucción de salida. La Fig. 1 es un 
diagrama que muestra pins de salida y un diagrama en 
bloque del Intel 8255. Como se puede observar, el 
8255 combina muchas funciones lógicas que anterior- 
mente habrían requerido un sustancial esfuerzo de di- 
seño. Pero como el 8255 es presentado como una uni- 
dad integrada, se transforma esencialmente en una in- 
terfase paralela de una sola pieza que requiere muy 
poca lógica externa. 

Descripción del Bus S-100 




el Bus S- 1 00 con sus 1 00 líneas pare- 

;ima. Sin embargo, si se exa- 
minan sólo las señales necesarias para una aplicación 




lícrocomputación 16- 



2 



específica, se vuelve mucho más comprensible. Por 
ejemplo, en las aplicaciones de la interfase del 8255, 
sólo necesitamos: 

- Las 8 líneas de dirección más bajas (De AO a A7) 

- 8 líneas de entrada de datos (De DIO a DI 7) 

- 8 líneas de salida de datos (De D00 a D07) 

- 2 líneas de status: 

(1) SINP(input) 

(2) SOUT (output) 

- 3 I íneas de control : 

(1 ) pwr (processor write): escritura del procesa- 
dor. 

(2) pdbin (processor data bus input): entrada 
del bus de datos del procesador. 

(3) poc (power on elear) corriente al limpiar. 

Nota: La barra sobre algunos nombres de señales indi- 
ca que estas señales son lógicamente activas cuando 
son bajas; otras señales son activas cuando son altas 
( + 5VJ. 

La razón por la cual se ven más líneas de bus usadas 
en la mayor parte de los paneles de entrada/salida es 
que los paneles S- 1 00 suelen ser diseñados 
gran flexibilidad y para desempeñar múltiples 
nes; por tal motivo encontramos paneles de entrada/ 
salida que usan relojes, interrupciones y otras funcio- 
nes. Pero como nos proponemos simplificar las cosas, li- 




> esta aplicación a las líneas de bus que 
enunciar. 







Blmño de la Interfase S-f 0© m 



Comenzamos nuestro diseño en el 8255. Después de 
examinar los varios modos en que puede operar y de 
determinar que sus capacidades de entrada y salida son 
suficientes, se hace fácil determinar qué señales necesi- 
ta el 8255 para funcionar y de qué manera podemos 

bus S-1 00. Las señales que necesitamos 
para generar el 8255 son las siguientes: 

- Una señal es (chip sel ect) (selección de chip) para 
activar el 8255. 

- Señales AO y AI para seleccionar 1 de cuatro termí- 
nales ¡A, B, C o control). 

- Control de datos en los plrts DO a D7. 

- Una señal wr (wríte) (escribir) para indicar el 8255 
que tome los datos de salida del bus del procesador 
y lo envía aUerminal apropiado. 

- Una señal rd (read) (leer) para tomar los datos de 
entrada del terminal apropiado y ponerlos en el bus 
del procesador. 

- Una señal RESET que limpia los registros Internos del 
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Fig. 1 : Configuración y mobres de los pins de la interfase periférica 
programare del Intel 8255 y diagrama en bloque de sus partes fun- 
cionales. 
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ISAAC ASIMOV 
Y SUS EXPERIENCIAS CON EL 

[APALABRA 

maestro de la ciencia-ficción relata sus tragicómicas 
aventuras cuando se enfrentó por primera vez 

con un procesador de la palabra 
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Con un gran sentido del humor 
Asimov relató hace poco tiempo la 
forma en que un procesador de la 
palabra se introdujo por primera 
vez en su vida. Decidió enfrentarlo 
— según dijo — con la cabeza alta, 
los ojos en llama, los puños cerra- 
dos y la mente paralizada por el te- 



El monstruo 



ó a su casa el 6 



de mayo de 1 98 1 . Se trataba de 
dos grandes cajas y otra pequeña, 
que fueron depositadas cortés- 
mente en la planta baja de su casa. 
Desde allí Asimov los subió hasta 
su departamento, situado en el 
piso 33, y los colocó con modales 
delicados en el hall, tratando de 
desentenderse de su presencia. Se 
trataba de una atención de Radio 
Shack, que Asimov no había pedi- 
do. 

Seis días después llegó Ron 
Schwartz, de Radio Shack, con la 
intención de vaciar I. 
colaboración de la espo'sa del es 
critor. Ron organizó una "esquina 
de computación" en el living. Los 
débiles alegatos de Asimov en el 
sentido de que no había lugar para 
una computadora en su departa- 
mento fueron rechazados con una 
mezcla de amabilidad y firmeza. Fi- 
nalmente apareció en todo su es- 
plendor el Modelo II del TRS-80, 
junto con una impresora Daisy 
Wheel, un programa Scripsit, un 
montón de floppy disks, algunas 

otras objetos misteriosos. 
El técnico intentó explicar a Asi- 
mov de qué manera funcionaba la 
máquina infernal, mientras el escri- 
tor recorría desconsoladamente 
con la mirada la consola, que le re- 



mam 



— 



cordaba la de un 707. imperturba- 
ble, Ron Schwartz introdujo sus lla- 
ves en el aparato reluciente, y en la 
pantalla comenzaron a aparecer, 
como por arte de magia, palabras y 
signos que luego fueron borrados, 
sustituidos, transferidos, inserta- 
dos, indicados, interrumpidos, rea- 
nudados. 

"Observe qué simple es", dijo el 
técnico con tono insinuante. "Si 
tiene cualquier dificultad, aquí le 
dejo dos folletos de instrucciones". 
Con un visible esfuerzo, sacó de un 
maletín dos enormes volúmenes, 
cuyo tamaño hacía palidecer el de 
una guía telefónica. "Además, ten- 
ga siempre a mano estos cassettes, 
en que una voz amable le dirá todo 
lo que necesita saber. Si no le al- 
canza con lo que lee y escucha, llá- 
meme cada vez que experimente 
algún problema". 

Después de muchas vacilacio- 
nes, y apelando a todo su coraje, 
Asimov se decidió a comenzar a 
leer las instrucciones. Escuchó 
también en actitud obediente las 
cassettes, asintiendo con la cabeza 
en ios momentos oportunos. 

No le sirvió de nada. El 27 de 
mayo, - el escritor anotó en su diario 
personal: "Muy deprimido a causa 
del procesador de la palabra. No 
logré que escriba a doble espacio" 

Tampoco logró Asimov que la 
máquina confeccionara tablas o 
redujera los márgenes a las medi- 
das que consideraba necesarias. 
Otro fracaso: a pesar de sus reite- 
rados esfuerzos, el procesador no 
se detenía al pasar de una página a 
la otra, a pesar de sus formales pro- 
mesas en tal sentido. 

El 4 de junio acudieron dos jóve- 
nes enviados por Radio Shack, in- 
faliblemente amables, infalible- 
mente eficientes, infaliblemente 
educados. Asimov derramó a 
ñas lágrimas. Reconfortado por 
ellos, observó que el procesador 
comenzaba a comportarse como 
un cachorrito obediente a su amo. 
Pero estaba seguro que un segun- 
do y medio después de que los jó- 
venes se retiraran, el procesador se 
convertiría nuevamente en un ti- 
gre de Bengala. 

Por ese entonces, el escritor ha- 
bía adquirido una extraña costum- 
bre. Al pasar frente a la "esquina 
de la computación", armaba su 
guardia como si fuera un boxea- 
dor, dispuesto a repeler un ataque. 
Ocasionalmente abría los manua- 
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les y recorría al azar las precisas 
instrucciones, pero sin lograr que 
se abrieran camino hacia su cere- 
bro atormentado. 

El 1 2 de junio, un mes después 
de su llegada, según lo afirmaba 
cómicamente Asimov, el procesa- 
dor continuaba invicto en su rin- 
cón del üving, después de haber 
ganado todas sus batallas. 

Pero Asimov no se sintió desa- 



lentado ni der 
nio 





do. El 1 4 de ju- 
el último intento 





antes de llamar a Radio Shack y pe- 
dirle que se llevara el equipo. Pen- 
saba escribir un breve artículo so- 
bre el procesador de la palabra. En 
realidad, ya había comenzado a 
escribir el primer borrador en una 
máquina de escribir eléctrica, pero 
tenía la intención de llevarlo a la 
pantalla, corregirlo y luego impri- 
mirlo. 

Asimov se sentó al lado del pro- 
cesador y lo puso en funciona- 
miento. Y de pronto, según dice, 
sin aviso previo, todo comenzó a 
funcionar bien. El tigre de Bengala 
se convirtió de nuevo en un manso 
cachorro, sumiso y servicial. El día 
anterior el procesador era todavía 
un monstruo inservible, y el escri- 
tor se sentía impotente para ma- 
nejarlo. Pero durante la noche, sin 
duda alguna en el sueño, algo se 
había reordenado en su mente y 
las cosas cambiaron radicalmente. 
Asimov tomó los comandos, y pro- 
cedió a manejar el equipo como si 
hubiera sido un veterano. Las co- 
rrecciones, el uso de la tecla "re- 
peat" y el cursor avanzaban a pe- 
dir de boca. 



El 1 7 de junio Asimov adoptó 
una importante decisión. Tomó el 
impresionante manuscrito de un li- 
bro en su primer borrador, volcó el 
primer capítulo en la pantalla y 
luego io imprimió. Mientras traba- 
jaba, silbaba. 

Su esposa acudió para ver qué 
ocurría, y quedó paralizada por el 
asombro. "No te sorprendas", le 
dijo el escritor. "Aquí, lo único que 

es coraje, decisión, un 
optimismo galopante y un gran 
sentido común". 

Desde entonces el escritor con- 
tinuó usando la máquina, con al- 
gunos problemas menores, desde 
luego. Pocos días después de la 
transformación de la fiera en un 
animalito doméstico, Asimov llamó 
a Radio Shack y pidió que se le en- 
viara a alguien para incorporar las 
tablas especiales que habían sido 
remitidas poco tiempo después del 
procesador. "Armen todo, porque 
he decidido guardar ía máquina. 

que la pague", 




El 8 de julio llegó un técnico de 
Radio Shack y efectuó el trabajo. El 
comentario de Asimov fue: "Muy 
buena máquina, muy cordial, muy 
confiable. Fácil de manejar. No 
presenta problemas. Lo único que 
necesita es un impresionante cora- 
je y esa fe que mueve las monta- 
ñas". 

"Usted es un gran hombre, Dr. 
Asimov", le contestó el técnico en 
tono admirativo. 
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EL HIPERION 
COMPATIBLE 
DE IBM 

El Hyperion es una computa- 
dora portátil de la empresa cana- 
diense Dynalogic, que asegura 
que es plenamente compatible 
con la Personal Computer de 
IBM. Tiene 256 K bytes de RAM e 
impulsores de discos blandos de 
doble lado de 5 Vi pulgadas que 
pueden almacenar 320 K bytes 
de datos en un único disco. 





tándar de Hyperion incluyen una 
pantalla de video ámbar-fósforo 
de 7 pulgadas, que exhibe 80 ca- 
racteres en 25 líneas; gráficos de 
alta resolución (640 x 250); una 
entrada serial RS-232 incorpo- 
rada; modem de 300 bps (bits 
por segundó) incorporado; reloj 
con calendario; sonido progra- 
mable, y una salida compuesta 
de video para enganchar moni- 
tores externos de video. 

El software incluye el sistema 
operativo MS-DOS (el mismo 
que se utiliza en la Personal 
Computer de IBM), BASIC y un 
sistema de apoyo de la decisión 
que incluye una planilla 
"spreadsheet" electrónica, un 
procesador de la palabra y un 
sistema de correo electrónico.. 








1 6 BITS DE 
COMMODORE 

La firma Commodore Busi- 
ness Machines ha presentado la 
BX256, la 

avanzada de 16 bits. 
Con 256K bytes de RAM la 

es una versión mejorada 
de la serie B de computadoras de 
Commodore. Suministra dos mi- 
croprocesadores, incluyendo el 
8088 de 16 bits para compatibili- 
dad CP/M-86 y un microprocesa- 
dor opcional Z80 para compati- 
bilidad con software de 8 bits. 

La BX256 tiene también una 
pantalla verde-fósforo de 80 co- 
lumnas e impulsores incorpora- 
dos dobles de discos blandos de 
5 Vi pulgadas. Su pantalla se pue- 
de inclinar y girar, y el teclado 
tipo máquina de escribir es des- 
La máquina tiene 
un sintetizador comple- 
to de tres voces con una escala 
de nueve octavas. El sistema de 
sonido incluye un enchufe para 
conexión directa con un sistema 
externo de estereofonía. 

La computadora usa toda la 
gama de periféricos de Commo- 
dore a través de la inferíase 
IEEE-488 y la entrada RS-232C. 
Commodore ofrecerá una am- 
plia variedad de software, que in- 
cluye aplicaciones comerciales, 

personales, de entretenimiento y 



UN DISCO DE 

5/4 PULGADAS 
CON UNA 

CAPACIDAD 
DE 8 PULGADAS 

La división de productos de 
computación de Maxell Corpo- 
ration ha anunciado la presenta- 
ción en los Estados Unidos de un 
disco blando de 5 Vi pulgadas 
(MD2-HD) que tiene la misma 
capacidad de memoria que un 
disco blando ordinario de 8 oul- 







tensi- 

dad. 

Actualmente se usa el MD2- 
HD en Japón con un impulsor 
miniaturizado de discos blandos 
de alta densidad desarrollado 
por la firma Japan Telephone 
and Telegraph Corporation. 

El MD2-HD puede usar el mis- 
mo formato de registro que el 
disco de 8 pulgadas, 
puede utilizar el software y con- 
soladores diseñados para el dis- 
co más grande. 

Maxel fabrica toda una gama 
de discos flexibles, incluyendo 
discos para los sectores de soft- 
ware y hardware en 8 y 5Vi pul- 
gadas, y pronto será lanzado el 
disco blando compacto de 3 pul- 
gadas de densidad única, doble 
densidad y doble pista/doble 
densidad. 
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ALTA 

RESOLUCION 

PARA EL TRS-80 



1 



así 



Con un peso inferior a 9 kg, el IpPííája y está diseñado para ser co- 
Hyperion es entregado con una locado bajo un asiento de avión. 




Radio Shack ofrece una op- 
ción de gráficos de alta resolu- 
ción finamente detallados para 
el TRS-80, Modelos II y 16. La 
opción de gráficos del Modelo II 
(26-4104) incluye hardware, un 
manual del usuario y un disco de 
8 pulgadas con BASIC de gráfi- 
cos y una biblioteca de subruti- 
nas de gráficos en lenguaje en- 
samblador. 

Con la opción de gráficos de. 
alta resolución se puede utilizar 
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un TRS-80 Modelo II para gene- 
rar sofisticados cuadros, tablas, 
gráficos, mapas, pautas geomé- 
tricas y otros. La opción de gráfi- 
cos presenta la pantalla del Mo- 
delo II en 640 horizontales y 240 

verticales. El BASIC de gráficos 
agrega 11 nuevas instrucciones 
que hacen fácil programar lí- 
neas, círculos, arcos y elipses; 

pintar" (llenar) áreas seleccio- 
nadas de la pantalla; rotar y ani- 
mar, y almacenar y recuperar 
gráficos en la pantalla. 



Como la opción de gráficos 




mona 



gráficos al Modelo II, se puede 
superponer los gráficos al texto 
en la memoria regular de video, 
permitiendo la generación de so- 
fisticados gráficos comerciales. 
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LA Z 100 
DE ZENITH 
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SOLO 65° Cfen un principio de incendio 



para provocar la pérdida de los registros 





en soportes magnéticos 
ó 93° C para información microfilmada 



INSTALACIONES BANCARIAS 

H E R M ES S.A. especializada en 

Seguridad Bancaria y Em presaría, en el 

más alto nivel Internacional, es la firma 

que más Instalaciones Bancarias ha 

realizado en el país, desde el ano 1972. 

Esta primacía se debe al desarrollo de 

una tecnología de avanzada, única en el 
país, cumplimentando las severas 
exigencias de las Normas Underwriters 

vigentes en los E.E.U.U. de N.A. 
Por ello, presenta ahora, su linea dé 

ARCHIVOS PARA ESPECIAL 
PROTECCION DE INFORMACION 

MAGNETIZADA y MICROFILMADA 
CONTRA INCENDIO, DERRUMBE* 
y SABOTAJES 



En Nueve modelos distintos, adecuados a cualquier necesidad 






lililí 




La tranquilidad de sentirse seguro 



Av.Belgrano 258 piso 5° Capital Federal Tel.: 34-2652/6731 30-0587 

BAHÍA BLANCA: Grundnig - Estomba 265 Tel. 43188/29349 
CORDOBA: Edgar E Me Garry - San Martín 235 4° Of. 42 Tel. 39337 
MENDOZA: Korex Ltda. - 9 de Julio 1257 5 o Oí. 53/4 Tel.: 256852 
RESISTENCIA: Luis A. Cuadrado - Alberdi 282 Tel.: 21515 
ROSARIO: Computational 3 S.R.L - San Martín 876 Tel.: 247776/63820 
TU CU MAN: Sistemas Contables S.R.L - Salta 566 Tel.: 21-2159 



es la ultima computa- 
dora "todo en uno" de Zenith 
Data Systems. La máquina tiene 
un cierto número de característi- 
cas estándar: microprocesado- 
. res de 8 y 16 bits (un 8085 y un 
8088); 128K bytes de RAM, que 
se puede expandir a 768 K bytes; 
impulsores dobles de discos fle- 
xibles de 5 x /4 pulgadas (cada uno 
con 320 K bytes de datos), y gráfí- 





La Z 100 será presentada en 
dos versiones: una unidad de 
bajo perfil, para su uso en una 
pantalla de video separada en 
colores o en blanco y negro y una 
configuración "todo en uno" con 
un visor verde fósforo. 



»«iuci Ldiiioien una linea de soft- 
ware de aplicaciones, que inclu- 
ye correo electrónico, gráficos 
comerciales, estadísticas, un ad- 
ministrador de base de datos, 
"spreadsheet" electrónico Multi- 
plan y software para administra- 
ción de propiedades. 

El software del sistema están- 
dar incluye el sistema operativo 
CP/M y el MS-DOS (el mismo 
sistema operativo usado en la 
Personal Computer de IBM). 

Para expandir la Z100 Zenith 
ofrece impulsores de discos flexi- 
bles de 8 pulgadas, un disco rígi- 
do de tecnología Winchester, y 
paneles accesorios enchufables 
para el bus S-100 estándar. 
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El Sistema de Computa- 
dora Personal Atari 400 
proviene de la compañía 
que se ha destacado en el 

mercado de videojüegos 
electrónicos. Incorpora las 

sofisticadas características 
de video y sonido que ha- 
cen divertidos los juegos de 
video; resulta así la compu- 
tadora de bajo costo más 
apasionante en lo relativo a 
aplicaciones recreativas y 
educacionales. 



Entre otras características desta- 
cadas se pueden mencionar: 

• construcción en una sola uni- 
dad, con un modulador incorpora- 
do de RF (radiofrecuencia) para 
conectarla a cualquier aparato de 
televisión. 

• teclado de membrana sensible 
al tacto. 

• cuatro generadores indepen- 
dientes de sonido para producir 
música y efectos especiales a tra- 
vés del parlante del televisor. 

16 colores y 16 niveles de lumi- 
nancia (brillantez) en varias combi- 
naciones; gráficos para animación 
sofisticada. 

cartridges adaptables opcionales 
para programas y memoria de 
usuarios. 

interfase serial incorporada para 
impresoras y equipo de telecomu- 
nicaciones. 



El hardware 

La filosofía de diseño de Atari 
consistió en fabricar una computa- 
dora personal que cualquiera pue- 
da emplear. El display de TV ha 
sido diseñado en tal forma que se 
adapta a las dimensiones utiliza- 
bles de la pantalla de la mayor par- 
te de los televisores. El sonido pro- 
viene principalmente del parlante 
de la TV, no de la propia computa- 
dora (si bien se dispone también 
de un parlante interno). Tiene cua- 
tro generadores de sonido progra- 
madles, cada uno con una amplia 
gama de tonos musicales, y capaz 
de producir ruidos especiales y ex- 
plosiones. 

En cuanto a gráficos en colores, 
la Atari tiene las mejores posibilida- 
des gráficas y de animación en re- 
lación con cualquier otra computa- 
dora de precio similar. Dispone de 
un circuito integrado especial para 
controlar y actualizar el video dis- 
play, eximiendo al microprocesa- 
dor de esta tarea. De este modo, la 
actividad en la pantalla de televi- 
sión puede continuar aunque la 
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computadora esté esperando el in- 
put del teclado. 

Hay distintos métodos para pre- 
sentar información en la pantalla, 
incluyendo 12 modos de display, 
gráficos para jugar con misiles y al- 
gunos mecanismos muy avanza- 
dos. 

La Atari 400 tiene un teclado 
sensible de teclas planas, mientras 
que el modelo 800 presenta un te- 
clado mecánico convencional. 

Periféricos 

La interfase serial de Atari per- 
mite agregar con facilidad muchos 
periféricos útiles conectándolos en 
cadena. En su mayor parte, las 
computadoras personales requie- 
ren cables separados para cada 
dispositivo (impulsores de discos, 
cassettes, impresora, etc.). Algu- 
nos de los periféricos disponibles 
incluyen el registrador de progra- 
mas Atari 410 para almacenar pro- 
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gramas en cassettes de audio, el 
impulsor de discos Atari 810 para 
almacenar programas en discos 
blandos de 5 l A pulgadas, la inter- 
fase Atari 850, que incluye cuatro 
entradas seriales y una entrada en 
paralelo, y las impresoras Atari 820 
y 822, que se conectan directa- 
mente con 




computadora. 

Software 

La mayor parte del software se 
proporciona en la forma de cartrid 
ges de programa. El cartridge se 
coloca simplemente en la ranura 
de la computadora y el programa 





lo cual signifk 



comienza a 
activa la 
que está a 
una amplia 
Como opción, se suministra el BA 

SIC de Atari. 
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Menú Master: Inicializar una Planilla 






Este proceso Je pedirá eWotnbre de la planilla, cuántas co- 
lumnas, cuántos renglones espera usar y cuántos 
de precisión desea tener. El Programa 
mente renglones y columnas en mayor caTitidad que la que 
usted requiere. Asignará automáticamente memoria a la pró- 
xima unidad para de diez renglones o columnas. En otras pa- 
labras, si se le pidieron 22 columnas, el programa inicializará 
para 30 columnas. Lo mismo es válido para la selección de 
renglones. 




Leer una Planilla 



Se debe usar la opción de lectura de planilla después de al 
macenar los datos, lo cual le permitirá leer la 
archivo de planillas que indique. 




Inicializar desde otra Piani 





proceso le permitirá usar un archivo que usted ha gra- 
bado anteriormente para fijar los parámetros de una nueva 
planilla y a su opción, usar los rótulos de renglón y columna 
que ha definido con anterioridad! 

ADVERTENCIA!! 

El Planeocalc debe ser inicializadp antes de su uso. Es posi- 
ble comenzar el programa sin hacerlo, optando por inicializar 
o leer una planilla cuando no existe archivo. En este caso, en- 
contrará un mensaje de error y volverá desde este mensaje al 
menú master. Si en ese momento usted no inicializa una plani- 
lla, las otras funciones no operarán correctamente. 



• 



Menú Master 



Al completar el proceso de inicialización, aparecerá el 
menú master. Usted tendrá siete opciones. La primera consis- 
te en inicializar una planilla. Esta opción le permite reiniciali- 
zar la planilla en cualquier momento sin reiniclar el programa. 

planilla ha sido reinicializada, se perderán todos 

usted elige esta opción aparecerá un sub- 
menú, que le dará las opciones de inicializar una planilla, leer 
una planilla, inicializar a partir de otra planilla o volver al 
menú. (Vea la descripción anterior de estas opciones). 






Menú Master 



La selección de la opción leer/escrlblr hará aparecer un 
submenú f que le dará las siguientes opciones: Grabar da- 
tos, Grabar cálculos. Leer una planilla. Leer una 
columna. Leer un renglón. Leer un cálculo. Leer 
títulos, Borm un archivo, y Menú. 



OPCION # 1 : GRABAR DATOS (LEER/ESCRIBIR) 

Esta opción le permitirá grabar los renglones y las colum- 
nas que usted desee. Se le pedirá que ingrese el nombre del 
archivo, los renglones inicial y final y las columnas inicial y fi- 
nal a grabar. Luego se le pedirá que especifique en qué impul- 
sor de discos desea almacenar la planilla. 

OPCION # 2: GRABA CALCULO (LEER/ESCRIBIR) 

Esta opción le permitirá grabar los cálculos que usted ha in- 
dicado para que sean realizados en la planilla. 

OPCION # 3: LEER UNA PLANILLA (LEEÜ/ESCRI- 
BIRJ • 

Esta opción es la misma que la opción de leer una planilla 
en el modo de inicialización. 

OPCION # 4: LEER UNA COLUMNA (LEER ESCRI- 
BIR) 

Esta opción le. permitirá leer cualquier columna especifica- 
da, a partir de un archivo de planilla que ha sido grabado en 
disco. Usted podrá seleccionar la columna en que desea colo- 
car su propia columna. 

OPCION # 5s LEER UN RENGLON 

Sólo se dispone de esta función en la versión de 48 K. Le 
permite leer un renglón a partir de una planilla previamente 
ingresada que ha sido grabada en disco, y colocarlo en cual- 
quier renglón que usted haya indicado en una nueva planilla. 

OPCION # 6s LEER CALCULOS 

Le permitirá leer cálculos que usted ha definido anterior- 
mente y grabado en disco. 

* 

OPCION # 7: LEER TITULOS 

Esta opción le permite leer los rótulos que ha definido y 
grabado en otra planilla. 

OPCION # 8: BORRAR ARCHIVOS 

Esta opción le permite anular archivos que usted ha graba- 
do previamente en disco. Le permitirá anular archivos tanto 
de cálculos como de datos. 

OPCION # 9: MENU 

Lo hará volver al menú Drincioal. 



Menú Principáis Ingreso de Datos 





ílección de esta opción lo orientará al submenú de en- 
trada de datos que le proporcionará las opciones siguientes: 

OPCION # 1 : INGRESAR RENGLONES (INGRESO 
DE DATOS ) 

Le permitirá ingresar sus datos por renglón. Le mostrará los 
títulos que usted he indicado para el renglón al cual está in- 
gresando y los rótulos para cada una de las columnas. Se le 
preguntarán las columnas y los renglones que desea 
lo cual le permite seleccionar una gama específica de renglo- 
nes o columnas a ingresar. 

Cuando se ingresan datos mediante este mecanismo/pul- 
sando ENTER sin ingresar un número usted podrá retener el 




dato que se encuentra en esa posición. Ingresando "/" EN- 
TER podrá transportar la última entrada que ha hecho. Ingre- 
sar "M" le permitirá volver al menú principal. Al fin de cada 
diez columnas, o al fin de la entrada para ese renglón, usted 
tendrá la opción de corregir cualquier número de línea en 
que haya ingresado datos incorrectamente. Se le preguntará 
si todas las entradas fueron correctas. Deberá contestar con 
S" para sí o "N" para no. Para corregir una entrada, ingrese 
simplemente el número de línea (el número en el extremo iz- 
quierdo de la pantalla) que desea hacer corregir. Entonces 
podrá corregir esa entrada. 

OPCION # 2: INGRESAR COLUMNAS (INGRESO DE 
DATOS) 

Le permite ingresar datos por columnas en vez de renglo- 
nes; tiene todas las características disponibles en el mecanis- 
mo de entrada de renglones. 

OPCION # 3: INGRESAR TITULOS 

Esta opción le permite ingresar los rótulos de columnas y 
renglones. Se le pedirá que ingrese las columnas y los renglo- 
nes que desea rotular. AI fin de cada diez entradas o al com- 
pletar la entrada de rótulos de renglón o columna, tendrá la 
opción de hacer correcciones en los rótulos que ha ingresado. 
Es importante recordar que los cálculos por columnas depen- 
den de los rótulos de subtotal y total que ha indicado como 
rótulos de renglones. (Para mayores detalles, vea la sección 
de cálculos). 

OPCION #4: COLUMNA CONSTANTE 

Esta opción le permite designar una columna y convertirla 
en una constante, lo cual es especialmente útil cuando está 
utilizando un porcentaje constante como multiplicador. 

OPCION # 5: MENU 

Esta opción lo hará regresar al menú principal. 




Menú principal - Manipulación 
dédalos 



OPCION # 1 : MOVER UNA COLUMNA (MANEJO 
DE DATOS) 

Le permite mover una columna a otra columna que ha indi- 
cado. No borra la columna que ha sido movida; tan sólo la du- 
plica en la columna que usted ha indicado. 

UN RENGLON (MANEJO DE 




OPCION # 2: 
DATOS) 

Ejecute la misma función en los renglones que el movi- 
miento de una columna para las columnas. 

CAPCION #: SUMAR UNA COLUMNA (MANEJO 





ia una clumna después de la columna que usted ha 
indicado. Si indica que desea una columna después de la co- 
lumna 1 1, toda la información y todos los rótulos de renglón 
serán desplazados en una columna a la derecha, y se dispon- 
drá de una nueva columna. NOTA: Cuando se ha agregado 
una nueva columna, usted debe verificar los cálculos para 
asegurarse que no han sido afectados al agregar un nuevo 
renglón. 



OPCION #-07 2GMAP 6N PENrAON (MANEE O AE 
AATOX) 

Ejecuta la misma función con los renglones que el agrega- 
do de una columna para las columnas. Agrega un renglón 
después del renglón que usted indica. 

OPCION # 5: BORRAR UNA COLUMNA (MANEJO 
DE DATOS) 

Esta opción anuía una columna. No mueve la columna ni 



rótulos, sino que anula todas las entradas en esa columna. 

OPCION # 6: BORRAR UN RENGLON (MANEJO DE 
DATOS) 

Ejecuta la misma funciúón con 
una columna para 





OPCION # 7: CAMBIAR UNA COLUMNA (MANEJO 
DE DATOS 

Esta función le permite canjear los rótulos de contenidos 
de una columna otra. En tres palabras, usted puede mover la 
columna # I a la columna # 11 y ésta a la # 1 en una sola 
operación si ésas son las columnas que indica. ■ 

OPCION # 8: CAMBIAR UN RENGLON 
(MANEJO DE DATOS) 

Ejecuta la misma función para los renglones que la función 
de canjear columnas eje 






i COL. - S/TOTALES Y TOTALES 
(ANULACION) (MANEJO DE DATOS) 

Se puede usar esta opción después de realizar cálculos para 
anular los subtotalesy los totales de columnas en que carece- 
ría de sentido, lo cual es importante en columnas empleadas 
como constantes. Por ejemplo, si ha utilizado una columna 
para el procentaje de previsión social, ios subtotales y los to- 
tales resultantes extraídos de estos porcentajes carecerían de 
sentido y podrían impedir la aparición del informe impreso. 
Puede usar esta opción de anular los totales y los subtotales 
sin anular las entradas en los demás renglones. 

OPCION #10: MENU 



Menú principal - Cálculos 




OPCION # 1 : BORRADO DE CALCULOS E INGRESO 
DE NUEVOS (CALCULOS) 

Esta opción borrará todos los cálculos y le permitirá ingre- 
sar nuevos cálculos a realizar. 

La función de cálculo es el núcleo de! Programa de Planilla 
de Análisis. Le permite sumar, restar, multiplicar o dividir por 
columnas. Piense en la computadora como una calculadora. 
Si desea ejecutar normalmente cálculos como: columna 1 x 
columna 2 = columna 3, puede indicar a la computadora que 
lo haga. En otras palabras, la computador actúa de una ma- 
nera idéntica a una calculadora. No obstante, hace todas las 

de toda una columna al mismo tiempo. En cada 
número que usted haya ingresado, ejecutará los cálculos que 
usted indique. Por ejemplo, si desea calcular el sueldo total de 
un grupo de personas, podría designar la columna uno como 
el sueldo, la columna dos como el aporte de previsión social 
(que efectúa el empleador) y la columna tres como el porcen- 
taje de otros beneficios (porcentaje del sueldo que el emplea- 
dor paga en concepto de otros beneficios). Luego usted po- 
dría calcular el sueldo total multiplicando la columna uno por 
la columna dos y colocando los resultados en la columna tres, 
lo cual le daría el monto de la previsión social en la columna 
cuatro. Luego podría designar la columna cinco como igual a 
la columna uno multiplicada por la columna tres (sueldo por 
porcentaje de otros beneficios) más la columna cuatro (más el 
monto de la previsión social) más la columna uno (más el suel- 
do básico). En otras palabras, la columna cinco sería igual a la 
columna uno multiplicada por la columna tres más la columna 
cuatro más la columna uno. El programa ejecutará automáti- 
camente los cálculos en cada renglón que usted haya indica- 
do. 



- 



OPCION # 2: INGRESO DE NUEVOS CALCULOS 
(SIN BORRAR) (CALCULOS) 

Esta opción le permite agregar cálculos a archivos qué ha 
indicado previamente, lo cual le permite también editar archi- 
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' vos calculados anteriormente. Puede optar por ejecutar nue- 
vos cálculos en una columna indicada, lo cual borrará los 
cálculos anteriores que ha programado en esa columna y le 
permitirá ingresar los nuevos. 

OPCION # 3: PERFORMANCE (CALCULO) 

Esta función inicia la ejecución de un cálculo. No se ejecu- 
tan cálculos sobre los datos ingresados en la Planilla de Análi- 
sis hasta que usted haya seleccionado esta opción. El 
de cálculo es: 1 ) cálculos programados, seguidos por 2) suma 
de columnas. Los cálculos programados se iniciarán en la pri- 
mera columna en que usted i 

cálculos. En otras palabras, si indica que la coiumna cuatro es 
igual a la columna uno más la columna dos y la columna cinco 
es igual a la columna dos más la columna tres, los cálculos co- 
menzarán completando los cálculos del programa para la co- 
lumna cuatro antes de pasar a la columna cinco. Se ejecuta la 
adición por columnas después de realizar los cálculos del pro- 
grama. Es aconsejable que grabe sus datos antes de ejecutar 
cálculos en un archivo temporario, lo cual le permitirá cam- 
biar datos o ejecutar otros cálculos sobre los datos, y también 
corregir más adelante cualquier error (en la entrada de infor- 

o en la indicación de los 






OPCION # 4: IMPRESION DE CALCULOS 
(CALCULOS) 

[o se dispone de esta opción en 48 K. Le proporcionará 
un listado de los cálculos cuya ejecución ha indicado/ 

OPCION # 5: IMPRESION DE CALCULOS DEL 
VIDEO (CALCULO) 

Sólo se dispone de esta opción en la versión en 48 K del Pro- 
grama de Planilla de Análisis. Esta opción imprimirá en la pan- 
talla una síntesis de los cálculos que ha programado en la 
computadora. 

OPCION # 6: GRABA CALCULOS (CALCULOS) 





Esta opción le permitirá grabar los cálculos que ha ingr 
do a la computadora en un archivo de disco que usted 
que. 

OPCION # 7: LEE CALCULOS (CALCULOS) 

Esta opción le permitirá leer los cálculos que ha programa- 
do, extrayéndolos de un archivo de disco. 

OPCION # 8: BORRADO DE CALCULOS 
(CALCULOS) 

Esta opción borrará todos los cálculos de la memoria que 
usted ha programado en la computadora. 

OPCION # 9: ANULAR LINEA DE CALCULOS 
(CALCULOS) 

Sólo se dispone de esta opción en la versión en 48 K del Pro- 
grama de Planilla de Análisis. Esta opción le permite anular 
una línea de cálculos que ha ingresado anteriormente. En 
otras palabras, si ha programado la columna cuatro como 

t Igual a la columna uno más la columna dos, usted podría eli- 
minar este cálculo anulando la línea cuatro de los cálculos 

.programados. En ese momento no se ejecutaría ningún 
cálculo en la columna cuatro. 



OPCION # 10: MENU 

Esta opción lo hace regresar al menú principal 



Menú Principal Opción # 6: 
Video/Edición 




columna. El video ai 
lumna indicados, 
flechas up o down y 





mover el 




irá que inicie renglón y 
en el renglón y la co- 

pulsando las 
en su 
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dora. Pulsando estas teclas sin SHIFT el display se moverá ha- 
cia arriba, hacia abajo, hacia la izquierda o hacia la derecha en 
una columna. Si empíéa las flechas up con SHIFT, el display se 
moverá hacia arriba en nueve I íneas, las flechas down lo mo- 
verán hacia abajo en nueve líneas, las flechas left lo moverán 
hacia la izquierda en tres columnas y las flechas right hacia la 
derecha en tres columnas. Pulsando la barra espadadora se 
revelan las otras opciones. Usted puede indicar I ) impresión 
en pantalla; 2) volver al menú; 3) edit. 

Si elige una impresión en pantalla, debe pulsar una de las 
flechas o la barra espaciadora para volver el cursor. La opción 
tres, edit, le permitirá editar un rótulo de columna, un rótulo 
de renglón o un número en la pantalla. Recibirá los avisos 
apropiados para efectuar estos cambios. 



Menú Principal - Opción # 1 



Impresión (Cálcu 



• 









Esta opción imprimirá la planilla de columnas. Se le pedirá 
en primer término que titule el listado y que ingrese un subtí- 
tulo. Luego se le pedirá cjue indique si desea paginar después 
del total. Se puede usar esta opción si desea renglones de in- 
formación después del total. Si opta por paginarla después 
del total, estos renglones quedarán impresos en una página 
separada. Después de hacer esta selección, se le avisará que 
prepare la impresora y que pulse ENTER cuando esté listo. La 
impresora imprimirá una línea estándar y paginará al fin de 
una página. Luego le preguntará si el espaciado y la longitud 
de página son correctos, si el espaciado es incorrecto, ajuste 
su impresora. Si la longitud de página es incorrecta, el progra- 
ma volverá a la fase de iniciación y le permitirá reingresar la 
longitud de página. 

Luego la computadora imprimirá un listado de los cálculos 
que se encuentran actualmente en la memoria, de tal modo 
que puedea mantenerlos con el listado de su Planilla de Análi- 
sis. Al completar la impresión, los cálculos sugerirán: ¿Es co- 
rrecto? Si comprueba que los cálculos son incorrectos, el pro- 
grama lo hará volver a la fase de entrada de cálculos del pro- 
grama y le permitirá hacer correcciones y ejecutar de nuevo 
los cálculos. Si son correctos, pasará a la fase de impresión. 

La computadora verificará la información que usted ha in- 
troducido en la computadora y determinará la última colum- 
na y el último renglón en que ha ingresado datos. El listado 
será siempre para todos los renglones y las columnas. La com- 
putadora paginará y titulará automáticamente cada página e 
imprimirá cuatro columnas a la vez. En ese momento, usted 
puede anillar el listado (colocar cuatro columnas a la izquier- 
da de una libreta de tres anillos y cuatro columnas a la dere- 
cha de una libreta de tres anillos), adherir con cinta o sujetar 
con grapas los listados de cofümnas, para formar una gran 
planilla de columnas, o bien puede usar cada cuatro colum- 
nas como un informe separado. 



Totales y Subtotales 





rótulos en el 
exactos. 




o subtotales sólo necesita ingresar los 
apropiado de renglón. Los rótulos deben 



Rótulos 



1 . STOT (Subtotal Nivel 1 ) 

2. STOT (Subtotal Nivel 2) 

3. STOT (Subtotal Nivel 3) 

4. Total 



/ 



Usted tiene tres niveles de subtotales. Cada nivel de suóto- 
tal totalizará inicialmente desde el extremo superior de la co- 
lumna excluyendo otros niveles de subtotales. Después de la 
primera aparición de un subtotal de cualquier nivel, el progra- 
ma totalizará a partir de la última aparición de ese nivel. Para 
los detalles/revise el informe adjunto. Se puede ingresar el to- 
tal en cualquier renglón, se debe ingresar el rótulo total para 
que se realice el cálculo. Usted puede ingresar información 
después del total. La opción de impresión le permitirá impri- 
mir esa información inmediatamente después del total o en 
una hoja separada después del total. 

Esto puede ser útil, porque le permite extraer renglones 
pertinentes de una planilla anterior y exhibirlos con los resul- 
tados de la planilla sobre la cual está trabajando. 



Back-yp de sus datos y de la 
prog 



r 



Debe grabar siempre sus datos antes de ejecutar cálculos, 
io cual le permitirá cambiar datos que han sido ingresados in- 
correctamente a causa de errores del operador o de otro tipo. 
Si fuera posible, debería mantener siempre un disco total de 
back-yp de sus datos y su programación. Su disco de pro- 
grama no contiene el programa de back-up, de tal modo 
que usted debe usar otro disco TRSDOS para cargar el pro- 
grama de back-yp 



Secuencia operativa 



1. Inicializar el archivo. 

2. Ingresar datos (y grabarlos en disco). 

3. Ingresar los cálculos a ejecutar (y grabar el archivo de 

4. Revisar e ingresar rótulos de subtotales y total cuando es 



necesario. 

5. Ejecutar los cálculos (y grabar el archivo bajo otro nombre 

de archivo). 

6. Imprimir el archivo. 



Secuencia de cálculos 



Los cálculos se ejecutan en una secuencia lineal (exacta- 
mente como en una calculadora). Si ha indicado: 
Col. 1 = Col. 1 + Col. 2 / Col. 3 - Col. 4 x Col. 5 
el programa sumará en primer lugar col 1 + col. 2. Luego divi- 
dirá el resultado por el contenido de la col. 3. El programa res- 
tará el contenido de la col. 4 del resultado anterior y multipli- 
cará ese resultado por el contenido de la col. 5. 

Este programa es sumamente flexible y sólo está limitado 
por la imaginación del usuario. Si puede manejar una calcula- 
dora, puede manejar la Planilla de Análisis. Invierta el tiempo 
y el esfuerzo necesarios para percibir el poder que se pone a 
su disposición en este programa. 



Planilla de análisis 



Ahora dispone de una calculadora programable que traba- 
ja sobre columnas enteras de cifras al mismo tiempo, permi- 
tiéndole ingresar la información que necesita en las columnas 
apropiadas. 

1 . Sume, reste, multiplique o divida una columna por otra, y 
coloque los resultados en la columna que indique. 

2. Haga todas sus entradas ai mismo tiempo, por renglón o 
columna. Luego ejecute complejos cálculos usando columnas 
enteras de variables. 

3. Combine o acceda a la totalidad o a parte de archivos de 
análisis en cualquier formato indicado. No necesita tipear los 




■ 




n'ta los 




s usando variables diferen 




5. Trabaje sobre 20, 30 o más columnas a la vez; luego impri- 
ma todo el análisis resultante en segmentos de cuatro colum- 
nas. 

6. El programa apoya las opciones de impresión RS-232 ó 
TRS-232. 
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de febrero estará disponible para 
nuestros lectores el juego de programa completo de 
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Examinaremos brevemente un método que permite 
ustar fluctuaciones estacionales, calculando un índice 
porcentajes trimestrales. Si bien existen otras formas 
más refinadas de aju$tar los datos, hemos elegido este 
método porque nos permite revisar algunos puntos re- 
lativos al comando /R. 

Para comenzar, fijemos la planilla con el comando: 
/GOR 

A continuación, ingresemos los títulos y los datos en 
las columnas A y B, las casillas Al... A19 y Bl... B19, 
como lo muestra la Fig. 1. 

En la columna C ingresemos 
>C4:FI@ PROMEDIO (B4...B7) 

Esto da la producción trimestral media para los cua- 
tro primeros trimestres de la secuencia que estamos 
considerando. Para los trimestres restantes sólo necesi- 
tamos duplicar la entrada de C4 a C8, C12 y C16. Sin 
embargo, observemos que las casillas entre esas entra- 
das deben permanecer en blanco. Para lograrlo, debe- 
mos duplicar la entrada original en dos pasos. Ingrese- 
mos: 
>C4: 
>C4: 










A 



B 



C 



1 



2 



3 



5 



6 



TRIM. 



1 



2 



3 



PROD. POR 



TRIM. 



4349 



4783 



7 



8 



10 



11 



12 



13 



14 



15 



16 



17 



18 



19 





— ■ 

Si hubiéramos duplicado C4 directamente en C8. . . 
C12, todos los blancos intermedios se habrían llenado 
de cálculos inútiles y se habría vuelto necesario blan- 
quearlos. 

Dados los promedios que acabamos de calcular y los 
datos trimestrales en bruto, deducimos el índice trimes- 
tral dividiendo la producción real de cada trimestre por 
el promedio trimestral para el año. Ingrese y duplique: 
>D4:/F$"B4/C4 
>D4:/R:D5... D7:RN 

El efecto de estas entradas es producir los cálculos 
básicos para extenderlos a las casifias restantes en el in- 
tervalo entre D8 y D19. No se puede duplicar la prime- 
ra expresión en todo el intejvedo porque, comenzando 
en D8, el divisor debe cambiar. Duplicar + B4/C4 y re- 
ferencial B4 relativamente (R) y C4 sin cambios (N) sig- 
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19TRIM 



2? TRIM 



3? TRIM 



49TRIM 



6410 



4426 



4939 



6103 



6624 



4878 



5510 



6684 



7139 



5018 



5675 



7078 



7364 
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Fig. 1 : Las columnas A y b contienen los datos en bruto a partir de los 
cuales se elabora toda la planilla. Observemos, de paso, que los títu- 
los en los renglones 1 , 2, 22 y 23 se establecen con /FR, mientras que 
los que se encuentran en A24... A27 no reciben su formato {ocalmen- 
te. 

niñearía dividir cada trimestre por el promedio de los 
cuatro primeros. Hacer relativas ambas referencias pro- 
duciría ERRORes para los índices en el 2?, el 3? y el 4? 
trimestre, porque estaríamos dividiendo por casillas en 
blanco en G5. . . C7 (y las casillas correspondientes en la 
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columna C) y el programa VisiCalc lee esos blancos 
como ceros. No obstante, una vez que hemos realizado 
los cálculos para cada uno de los cuatro primeros tri- 
mestres, podemos expandir esa secuencia a ocho y lue- 
go a 16 con dos duplicaciones. Ingresemos: 



D4:/R... D7: D8: RRRRRRRR , 

D4: /R. . . D 1 1 : D 1 2 : RRRRRRRRRRRRRRRR 



Luego generamos un único conjunto de índices esta- 
cionales para cada uno de los cuatro trimestres. Para 
hacerlo tomamos un promedio del primero, el segun- 
do, el tercero y el cuarto trimestre calculados en la 
columna D. Ingresamos: 



B24:/F$ @ PROMEDIO (D4, D8, D12, D16) 
>B24:/R:B25...B27:RRRR 



Ahora, aplicando el índice a las cifras de la produc- 
ción real podemos generar una serie ajustada sobre la 
cual basar predicciones acerca de la producción en el 
trimestre 1 7 o y subsiguientes. 

En la Fig. 2 hemos ingresado los títulos X, Y, XY, X~2 
e Y~2. Las cifras bajo el título X son los números del tri- 
mestre, y se puede duplicarlas de A4. . . A19. Bajo Y está 
la serie ajustada generada aplicando el índice estacio- 
nal a las cifras trimestrales de producción en B4... B19. 
Como debemos aplicar repetidamente los mismos ín- 
dices, es decir, debemos volver al comienzo de la gama 
de índices cada cuarto cálculo, no podemos calcular 
toda la columna en una única duplicación. Ingresemos 
y dupliquemos: 



B30:/F1 + B4/B24 
>B30:/R:B31...B33:RR 

> b; 

B30:/R.;. 






Observemos que, tal como ocurrió cuando calcula- 
mos los índices estacionales en D4... DI 9, cada dupli- 
cación de la secuencia duplica el número de casillas lle- 
nadas. 

Las columnas bajo XY, X"2 e Y "2 se calculan a partir 
de X e Y con las 





C3O./F1+A30B30 

D30:/F1"A30A3Q 

D30:/R:E30:RR 

C30:/R... E30:C31... C45: RRRRRR 



Usaremos los valores de las cuatro primeras colum- 
nas (X, Y,XY y X"2) para calcular las comas de los datos 

de los trimestres 1 7? a 20?. 
No introduciremos, por ahora, la columna Y~2 en 

nuestro 
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marinos, 

Pacheco, canal 71 interclubs, canal 16 
Seconade, etc., no más cristales. 
La versatilidad ICOM le ofrece además la línea 

más completa de accesorios para 
que el H. T. Marino más moderno 
sea, además, el más 







CARACTERISTICAS TECNICAS 

Rango cana/es: 1 al 88-WX1, 2, 3, 4 
Rango frecuencia: 156.3 a 162.475MHz. 
Operación: Simpfex - Semidúplex 
Potencia; 1 .5 a 3 Watts 
Modulación: ± 7.5 KHz 






CMS: Batería carga rápida alta potencia 
CM30: Cargador de mesa, 220 
CM9: Micrófono parlante externo 
CM1: Cargador para encendedor 
DC 1 : Convertidor de 12 Volts 
ML 1 : Amplificador de potencia 
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6697 
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Fig. 2 : Para reducir al mínimo el tiempo de recálculo, 
columnas para X~2 e Y 2 sin el operador de potenciación. En su lu- 
gar, empleamos A30*A30 y 830*830, que duplicamos en las casillas 
abajo. El programa requiere un poco más de tiempo para elevar a 
una potencia que para realizar una multiplicación. Cuando sólo se 
necesita uno o dos cálculos exponenciales, habirualmente no hay un 
problema de tiempo. Cuando hay que realizar más de 30 potencia- 
ciones, pueden aumentar en medida significativa el tiempo de 
recáliculo. 
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CONVERSIONES (II) 



CANDELAS 
POR METRO 
CUADRADO 

Objetivo: Calcular candelas 
por metro cuadrado a partir 
de pies-lambers (cd/m g a 
partir de fL). 



Variables necesarias: 

F (fL). 

Variables modificadas: 

Ninguna. 

Variables obtenidas i 

C(cd/m 2 ). . 

Ecuación: 

cd/m 2 = 3.42.6 fL 

Listado de la subrutina: 

5 REM CANDELAS/METRO 
CUADRADO 



10LETC = 3.426*F 
20 RETURN 

PRUEBA PARA 
SUBRUTINA CANDELAS 
POR METRO CUADRADO 

RUN 

ENTRADA DE VARIABLES: 

?2 
?3 
?4 

RESULTADOS: 

SALIDA 

3.4260000 

6.8520000 

10.278000 

13.704000 

17.130000 

FINALIZADO 



CENTIMETROS 
CUBICOS 

Objetivo: Calcular centímetros 
cúbicos (cm 3 ) a partir de pulgadas 
cúbicas (in 3 ). 

Variables necesarias: I (in 3 ) 
Variables transformadas: 

Ninguna. 

Variables obtenidas: C (cm 3 ). 
Ecuaciones: cm 3 = 16,39 in 
Listado de la subrutina: 

5 REM CENTIMETROS CUBICOS 
10 LETC= 16.39*1 
20 RETURN 

PRUEBA PARA 
CENTIMETROS CUBICOS/ 
PULGADAS 

RUN 

ENTRADA DE LAS VARIABLES 
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n 

?3 
?4 

RESULTADOS: 

SALIDA 

16.390000 
32.780000 
49.170000 
65.560000 




FINALIZADO 



PIES CUBICOS 

♦ 

■ 

Objetivo: Calcular pies cúbicos 
(ft 3 ) a partir de metros cúbicos 

(m 2 



: 



Variables necesarias 

M (metros cúbico, 

Variables modificadas: 

Ninguna. 

Variables obtenidas: 

F (pies cúbicos). 

Ecuaciones: Ft 3 35.31 m 3 
Listado de la subrutina: 

5 REM PIES CUBICOS 

10LETF = 35.31*M 
20 RETURN 

PRUEBA PARA 

PIES CUBICOS/METROS 

RUN 

E NTRAD A D E LAS 
VARIABLES 

?1 





?5 

RESULTADOS: 

SALIDA 

35.310000 
70.620000 
105.93000 
141.24000 
176.55000 

final: 






Objetivo: ualcuiar pulgadas 
cúbicas a partir de centímetros 
cúbicos (cm 3 ). 

Variables necesarias: 

C (cm 3 

Variables transformadas: 



■ 

Ninguna. 

Variables obtenidas: 

I (in 3 ). 

Ecuaciones: 

in 3 = 6.10128 x 10- 2 em 3 

Listado de la 

10LETI = 6.10128E 
20 RETURN 

PRUEBA PARA PULGADAS 

CUBICAS/CENTIMETROS 

RUN" 







?2 
?3 
?4 
?5 

RESULTADOS: 

SALIDA 

2.832E-02 
5.664E-02 
8.496E-02 
0.1132800 
0.1416000 
0.1699200 
0.2265600 
0.2548800 
0.2832000 
FINALIZADO 




Objetivo: Calcular dinas (dyn) a 
partir de newtpns (N). 

Variables necesarias: 

N(N). 

Variables modificadas 

Ninguna. 

Variables obtenidas: 

D 



: 




Ecuación: 

D = 1 x 10 5 N. 

Listado de la subrutina: 

5 REM DINAS 
10LETD = 1E5*N 
20 RETURN 

PRUEBA PARA 




RUN 

ENTRABA DE LAS VARIABLES 




?2 
?3 

?4 

9, 




?7 



?8 
?10 

RESULTADOS: 

SALIDA 
100000.00 
200000.00 
300000.00 
400000.00 

.00 
600000.00 
^700000.00 
'800000.00 
900000.00 
1.0E06 
FINALIZADO 




ENTRADA 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 



9 
10 




Objetivo: Calcular Pahrenheit a 
partir de °Centígrados. 

Variables necesarias: 

G (°C). 

Variables transformadas: 

Ninguna. 

Variables obtenidas: 

F (°F). 

Listado de la subrutina: 

5 REM FAHRENHEIT 
10LETE = 1.8*C + 32 
20 RETURN 

PRUEBA PARA FAHRB WEM IT/ 

CENTIGRADOS 

RUN 

EBTRADA DE LAS VARIABLES 




?-20 

?-10 
?-5 





?20 




?37 
?50 
?100 

RESULTADOS 




-40 
-20 
-10 
-5 


10 
20 
30 
37 
50 
100 
FINALIZADO 



SALIDA 
^LO.000000 
-4.0000000 
14.000000 
13.000000 
32.000000 
50.000000 




122.1 
212.00000 



* 



* 

w*mm 



PIES 

Objetivo: Calcular pies (ft) a 
partir de centímetros (cm). 

Variables necesarias; 

C(em). 

■ 

Variables transformadas: 

Ninguna. 

obtenidas: 




F(ft). 
Ecuación: 



- 







10LETF = 3.2808E 
20 RETURN 



02*C 



PRUEBA PARA PEES/CM 

RUN 

ENTRADA BE LAS VARIABLES 

?1 

?3 
?4 

?6 

?7 

?8 

?9 

flO 

?20 

?30 

?40 

?50 

?100 

RESULTADOS: 

ENTRADA SALIDA 

1 






.2808E 

i 

E-Q 









4 
5 

6 

8 
9 
10 
20 
30 
40 
50 
100 
FINALIZADO 



0.1312300 
0.1640400 
0.1968500 
0.2296500 
0.2624600 

0.2952800 
0.3280800 
0.6561600 
0.9842500 
1.3123000 
1 .6404000 
3.2808000 





>: Calcular onzas U.S. (oz) 
a partir de mililitros (mi). 

Variables necesarias: 

M (mi). 



Variables transformadas 

Ninguna. 

Variables obtenidas: 

Z(oz). 

Ecuación: 

oz = 3.3818 x 10- 2 mi 

Listado de la subrutina: 

5REM ONZAS (U.S.) " 
10LETZ = 3.3818E-02*M 
20 RETURN 



PRUEBA PARA ONZAS (U.S.) 

RUN 

ENTRADA DE LAS VARIABLES 

?1 
?2 





?16 
?32 
?64 
?128 
?256 
?512 
?1024 
?204l 




RESULTADOS: 

ENTRADA 

1 

2 

4 

8 

16 

32 

64 

128 



SALIDA 
3.3818E-02 
6.7636E-02 
0.1352720 
0.2705440 
0.5410880 
1.0821760 
2.1643520 
4.3287040 







1024 
2048 
4096 
FINALIZADO 



74080 
17.314816 

34, 
64.259264 
138.5185 





Objetivo: Calcular galones (gal)a 
partir de litros (1). 

Variables necesarias: 

L(l). 

Variables transformadas: 

Ninguna. 

Variables obtenidas: 

G(gal). 

Ecuación: gal = 0.2642 1 
Listado de la subrutina: 

5 REM GALONES (U.S.) 
10 LET G = 0.2642*L 
20 RETURN 

PRUEBA PARA GALONES 

(U.S.) 

RUN 

ENTRADA DE LAS VARIABLES 

?.l 

?.3 

?.9 

?2.7 

?8.1 

?24.3 

?217.7 
?656.1 
91968.3 
?5904.9 

RESULTADOS: 

ENTRADA 

.1 

•3 

.9 

2.7 
24.3 
72.9 
218.7 
656.1 



1968.1 





SALIDA 
2.642E-02 
7.926E-02 
0.2377800 
2.1400200 
6.4200600 
19.260180 
57.780540 
173.34162 
520.02486 
1560.0746 
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10 SCBALANC 
20 CLS 
30, NI = 15 
40 N5=*5 

50 DIM R$(N1),V$(N1)»S$(NÍ) 
60 DIM R<N1)»V<N1) 
70 DIM T*(5)iN0(5) 

80 PRINT" INGRESE EL NOMBRE DEL ARCHIVO DE CUENTAS" í 
90 INPUT F* 
100 GOSUB 320 
110 K=l 
120 GOSUB 390 
130 X = CVI < R*< 1 ) > 
140 N2=CVI ( R*(2) ) 
150 N3=X 
160 .RRINT 

170 PRINT" LA FECHA DE LA ULTIMA ACTUALIZACION FUE : " 5 D* 
180 FOR K=2 TO N2+1 
190 GOSUB 390 . 

200 N0ÍK-1 )=CVI < R*< 1 ) ) 
210 N3=N3+N0(K-1 > 
220 T* ( K- 1 ) =D$ 
230 NEXT K 
240 PRINT 
250 GOSUB 410 
260 PRINT 
270 PRINT 
PRINT 
PRINT 
GLOSE 
310 STOP 

320 OPEN " R" V í » F* 
330 FIELD 1 » 19 AS D* 
340 FOR 1=1 TO Ni 

350 FIELD 1»19+(I~1)*7 AS X$,2 AS R* ( I ) » 1 AS S*<I>, 4 AS V* ( I ) 
360 NEXT I 

370 FIELD 1 1 1 24 AS X* ? 2 AS L$,2 AS N* < 
380 RETURN 
390 GET 1»K 
RETURN 

PRINT "INGRESE LA FECHA PARA ESTE REPORTE" " 



280 



II 



PROCESAMIENTO COMPLETO 



II 



400 

410 
420 
430 
440 
450 



INPUT D3* ; 
PRINT 

PRINT "PREPARE LA IMPRESORA - DIGITE <ENTER> CUANDO ESTE LISTA" ? 



II 



INPUT A* 

460 LPRINT" 
470 LPRINT TAB(30)?F* 

480 LPRINT TAB< 30) 5 "BALANCE" 

490 LPRINT TAB ( 30 ) 5 D3* 

500 LPRINT" " 

510 LPRINT" " 

520 LPRINT TAB ( 43 ) ? " D" " TAB < 53 > * " C " 

530 LPRINT" " 

540 FOR I=X+1 TO N3 

550 K=I 

560 GOSUB 390 

IF K>N3 THEN LSET D*«D2* 

J«l TO NI 



■ % 




580 

590 Rl-CVI (R*( J> ) 

600 IF R1=0 THEN 650 

610 V(0)=CVS( V*( J) ) 



THEN C0«C0+V<0) 
THEN D0=D0+V<0) 



620 IF S*<J)="C" 

630 IF S*<J)="D" 

640 NEXT J 

650 N«CVI <N*) 

660 IF NO0 THEN 700 

670 D2*«?D* 

680 K=N 

690 GOTO 560 

700 A0=D0-C0 

710 LPRINT TAB ( 5 > ? I í TAB (10) ? " 

720 T-0 

THEN T«10 

740 A1=ABS(A0) ■ 

750 IF A0<0 THEN C1-CÍ+AÍ 

760 IF A0>0 THEN D1=D1+A1 

770 LPRINT TAB(40+T)5A1 

7S0 C0=0 



" ; D* ; 



730 IF A0< 



790 D0=0 
800 NEXT 



I 



810 LPRINT TAB í 38) 5 " " " TAB ( 48) 



11 



-r*** — — ■ — »■* - • - — **• 



820 LPRINT TAB < 39 ) ? DI 5 TAB ( 49 ) ? C 1 



830 LPRINT 
840 RETURN 



TAB (38) 5 n zr.zs-.----- 



II a 



! TAB (48) 



II 




SCCESRAB 



10 CLEAR 900 

20 ' 

30 CLS 

40 Nl = 15 

30 N5=5 

60 &m R*<Nl)>V*<Nl)iS*(Nl> 

70 DIM R<N1 ) í VC NI ) 

80 DIM T$(5*) > N©<5 5 

90 PRINT " INGRESE EL NOMBRE DEL ARCHIVO DE CUENTAS"? 

100 INPUT F$ 
110 GOSUB 370 

120 K=l 

130 G.0S5UB 460 

140 -X==CVI ( R* ( 1 ) ) 

150 N2-CVI < R3K2) ) 

160 N3-X 

170 P R I NT 

180 PRINT 

190 FOR mm TO N2+1 

200 GOSUB 460 . 

210 N0<K-1 )«CVI < R*( 1 ) > 

220 N3-N3+N0 ( K- 1 > 

230 T*(K-1 >==D* • 

240 NEXT K 

250 PRINT 

260 GOSUB 480 

270 PRINT 

280 K==í 

290 GOSUB 460 

300 L.SET R*«3)"MKI*<N3} 

310 LSET D$=D3* 

320 GOSUB 440 

330 PRINT 

PRINT "PROCESAMIENTO COMPLETO 



LA FECHA DE LA ULTIMA ACTUALIZACION FUE: " ; D* 



360 STOP 

370 OPEN "RMiFÍ 
380 FIELD 1*19 AS D£ 
390 FOR 1 = 1 TO NI 

400 FIELD lil9+<I-i>*7 AS X$i2 AS R* ( I ) i 1 AS @+tl > 1 4 AS V* ( I ) 
410 NEXT I 

420 FIELD 1*124 AS X*i2 AS Lí^ AS N* 

430 RETURN 

440 PUT 1 i K 

450 RETURN 

460 GET 1 1 K 

470 RETURN 

480 PRINT "FECHA DE HOY" 
490 INPUT D3* 
500 PrtlNT 

510 PRINT " PREPARE LA IMPRESORA - 
520 INPUT A* 
530 LPRINT" " 
540 LPRINT TAB(30);F$ 
550 LPRINT TAB(25>5"B ALANCE" 
560 LPRINT TAB<30>;D3* 
570 LPRINT" " 



DIGITE <ENTER> CUANDO ESTE LISTA"; 



11 



"D";tab<53);"C" 



580 LPRINT " 
590 LPRINT TAB C43> 5 
600 LPRINT" " 

610 N7=N0( 1 )+N0(2)+N0(3)+X+l 
620 FOR r«X+Í TO N3 
630 K=I 
640 CjOSUB 460 
650 XF K>N3 THEN LSET 
660 FOR J=l TO NI 
670 R1=CVI < R*< J> > 
680 IF R1«0 THEN '730 
690 V(0>=rCVS( Síhi J) ) 



= " C " 
D" 



II 



THEN C0=C0+V(0) 
THEN D0«D0+V(0) 




700 IF S*(J) 
710 IF S*(J) 
720 NEXT J 

730 N«CVI(N*> 

740 IF NO0 THEN 780 

760 K=N 

770 GOTO 640 

780 A0*=D0--C0 

790 T-0 

800 IF ACK«0 THEN T"10 

810 A1=«ABS5ÍA0) 

820 Ir A0<0 1'Hfc.N Cl-Cl+Al 

830 W 60?* THEN D1=D1+A1 

¡40 IF I < N7 THEN GOSUB 930 

IF I«N7 THEN GOSUB 1060 
IF I>N7 THEN GOSUB 1100 
LPRINT TAB<5MI!TAB<10>;"~ ";D*; 

880 LPRINT TAB(40H-T) ; Al 

890 C0--0 

900 D0-0 

910 NEXT í 

920 RETURN 

930 LSET S$< 1 >=="D" 

940 IF A0<0 THEN LSET S*(1)="C" 

950 LSET R*< 1 )-MKI$C 1 > . 

960 LSET V*( 1 >=MKS*< Al > 

970 FOR íi«2 TO NI 

980 LSET R*<I1)=MKI*<0> 

990 LSET V*-<f¿.)=MKS*(0> 

1000 LSET S*Cli)-MKS*<0) 

1010 NEXT II 

1020 LSET NS=MKI* ( ) 

1030 LSET. L$=MKI*(0> 

1040 GOSUB 440 

1050 RETURN 

1060 LPRINT" " 

1070 LPRINT TAB ( 25 > 5 



(i 



CUADRO GENERAL " 



1080 LPRINT TAB ( 30 ) " " ULTIMO PERIODO" 

1090 LPRINT" ■ 

1100 FOR 11=1 TO NI 

1110 IF S*<I1>="*"THEN GOTO 1240 

1120 LSET S*CI1> = "*" 

1130 LSET R*«i)=MKI*(l> 

1140 LSET V*<*I1 >=MKS$<A0> 

1150 IF I1=N1 THEN 1*10. 

1160 FOR 12=11 + 1 TO NI 

1170 LSET S*C I2)'= N " 

1180 LSET R$( I2)=MKI$(0) 

1190 LSET V*( I2)=MKS*<0) 

1200 NEXT 12 * 

1210 USET N*=MKI*<0) 

1220 LSET L$=MKI*(0) 

1230 GOTO 1250 

1240 NEXT II 

1250 GOSUB 440 

1260 RFTURN 



- 



' -v 



35 Microcomputación 




modificaciones 



. ■ ■ ■ . : ■ 

anteriores 



. . -■ ■ 



A partir de este numero 
hemos eliminado las 



acotaciones introducidas 
dentro dé los listados de 
programas comerciales. Estas 
modificaciones tienen como 
finalidad tratar de ahorrar 



■ ■ 



'i ' 



memoria en la CPU. 
Por lo tanto incluimos a 



continuación los listados 
completos de los programas 
publicados hasta la fecha. 



Asimismo hemos corregido 
algunos errores de tipeado. 



- 

■ - - 



■ ■-■ \. - - ■ . 



.• ■ í- . ... ;.. - -. •- ■• . ■' ■ - ■ 

m ■ ■ ■ . ■ ■ . - 



4 



. . . 'bm ■■■ ■ 



v^:-;^^f^ a^---^-^-:". " SS&ifS» 



. ■■ ■ ■ - 



f 



- ■ 



10 

20 CLEAR 9(30 



«3 COREAR 



40 NI -.15 



!50 
60 
70 
80 
90 



X=9 
C*X 

D1M R* < NI ) i V* < NI ) , T* ( N2 ),N0( N2 )iS$(Nl) 
PRINT "CREACION DE ARCHIVO" 

100 PRINT 
110 PRINT 



120 

130 

140 
150 

160 
170 

180 

190 
200 

210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 



340 
350 

360 
370 
380 

390 
400 
410 

420 
430 
440 

450 
460 

470 

4B0 

490 

500 

510 
520 



PRINT" INGRESE EL NOMBRE DEL ARCHIVO DE CUENTA"? 
INPUT F* 

PRINT "FECHA DE HOY" ? 
INPUT DI* 

PRINT 

FOR 1=1 TO N2 
READ T* < I ) 
NEXT I 

DATA ACTIVO» PASIVO» CAPITAL» INGRESOS» GASTOS 
PRINT "INGRESE EL NUMERO MAXIMO DE CUENTAS PARA 
PRINT "DE LAS SIGUIENTES CATEGORIAS DE TIPOS DE 



CADA UNA 
CUENTA" 



■ ■ ■ ■ ■ 



FOR í «1 TO N2 

PRINT T*< I > ; " 

INPUT N0( I ) 

NEXT I 

GOSUB 660 

FOR 1=1 TO N2 

FOR ¿«1 TO N0( I > 

C=C+ í 
K=C 



ii ■ 



5TABÍ 15) ? 



3UB 780 
NEXT J 
NEXT I 

K9=K 

GOSUB 830 




540 



560 
570 
580 
590 
600 
610 
620 



FOR 1=1 TO N2 

LSET R*( 1 >=MKI*(N0< I > > . 
K=I + 1 

GOSUB 780 

LSET R*< 1 >=MKI*<0> 
NEXT I 

FOR I=N2+1 TO X-l 
K=K* 1 

LSET D*="NO USADO" 
GOSUB 790 
NEXT I 
K=X 

LSET D$=" INGRESO/EGRESOS" 
GOSUB 790 

FOR 1=1 TO N2 

LSET R*(3+I )=MKI*(N0( I ) ) 
NEXT I 

LSET D*=D1* 

LSET R*< 1 )=MKI*<X) 

LSET'R*(2)=MKI*(N2> 

LSET R*<3)«MKI*<K9) 

GOSUB 790 

PRINT "EL ARCHIVO DE CUENTAS 



II 





F*? " HA SIDO CREADO" 



640 
650 
660 
670 

680 

690 
700 

7Í0 
720 




750 
760. 
770 




■ 



790 
800 
810 
820 
830 
840 

850 
860 
870 
880 
890 
900 
910 



CLOSE 1 
STOP 

OPEN 11 R" » 1»F* 
F.IELD 1.19 AS D* 

FOR 1=1 TO NI 

FIELD 1»19+<I-1>*7 AS X*»2 AS R*(I)»1 AS S*(I),4 AS 
LSET R*( I )=MKI*(0) 

LSET V*< I )=MKS*<0) 
LSET S*< I >=" X" 
NEXT í 

FIELD 1»124 AS X*»2 AS L*»2 AS N* 
LSET L*=MKI*(0) 

LSET N*=MKI*(0) 

RETURN 

LSET D'*»T*'(I> 
PUT 1»K 
RETURN 

GET 1»K 
RETURN 

FOR K=X+1 TO K9 
GOSUB 810 

PRINT "LA DESCRIPCION DE ¡LA CUENTA ES s " ? D* 
PRINT " INGRESE EL NOMBRE DE LA CUENTA" ? "" " 
INPUT D2* 

LSET D*=D2* 
GOSUB 790 
NEXT K 
RETURN 



V*<I> 




10 > SCCUADRO 
20 CLEAR 900 



¿i 






40 Nl = 15 
50 N5=5 

60 DIM R*(N1> » V*(N1 >iS*<Nl > 
70 DIM R(N1 )iV(Nl ) 
80 DIM N0(5)»T*(5) 

90 PRINT "INGRESE EL NOMBRE DEL ARCHIVO DE CUENTA" * 

100 INPUT F* 

Í10 GOSUB 320 

120 K=l 
130 GOSUB 390 

140 X=CVI <R*< 1 > > 
150 N2=CVI CR*<2) ) 
160 N3=X 

180 PRINT " FECHA DE ULTIMA ACTUALIZACION DEL ARCHIVO FUE 
190 FOR K-2 TO N2+1 

200 GOSUB 390 
210 N0(K-1 )==CVI ( R*( 1 > ) 
220 N3-N3+N0(K-1 ) 
230 T*<K-1 )=D* 
240 NEXT K 
250 PRINT 
260 GOSUB 410 
270 PRINT 
280 PRINT 

290 PRINT "PROCESAMIENTO COMPLETO* 
300 PRINT 
310 STOP 

320 OPEN "R" » 1 »F* 
330 FIELD 1*19 AS DI 
340 FOR 1*1 TO NI 

350 FIELD 1,19+<I-1> *7 AS X*»2 AS R*(I)»1 AS S*(I>»4 AS V* < X > 
360 NEXT I 

370 FIELD 1*124 AS X**2 AS L*»2 AS N* 

380 RETURN 
390 GET l ? K 
400 RETURN 

410 PRINT -INGRESE EL PERIODO DEL REPORTE" 5 
INPUT D4* 
PRINT 

PRINT " PREPARE LA IMPRESORA - DIGITE 

450 INPUT A» 
46® LPRINT" * 
470 LPRINT TAB<30)5F* 

LPRINT TABC30) » " GANANCIAS Y PERDIDAS" 

LPRINT TAB<30)íD4* 

LPRINT" " 
LPRINT* * 

N7-N0 < I > +N0 < 2 > +N0 < 3 > 

FOR J»4 TO 5 
540 LPRINT TAB(5)?T*(J) 

550 K1*»X+1-HM7 , ( 
560 N7«N7+N0(J> 
370 FOR I=»K1 TO K1+N0<J)-1 

580 K»I 
590 GOSUB 390 

600 IF K>N3 THEN LSET D*=D2* 
610 FOR Jl=l TO NI 
620 R1«CVKR*(JÍ) > 
630 IF R1=*0 THEN 680 
640 V<0>=CVS<V*<J1) ) 

650 IF S*(JD="D" THEN A0=A0-V<0> 
660 IF S*CJ1)»"C" THEN A0=A0+V(0> 

670 NEXT Jl 
680 N-CVKN*) 
6<*0 IF N<=0 THEN 730 

700 D2*=D* 
710 K«N 

720 GOTO 590 

730 LPRINT T ABC 10) 5 I ? " - " ?D*"TAB(40) 5 
740 IF J=5 THEN LPRINT A0*(-1) 
750 IF J<>5 THEN LPRINT A0 
760 A1=A1+A0 
770 A0=0 
780 NEXT I 

790 LPRINT TAB(38)í" " 

800 LPRINT TAB(5) ? "TOTAL " 5 T* ( J ) 5 ? TAB ( 50 ) ? 
810 IF J=5 THEN LPRINT A1*C-1> 
820 IF JOS THEN LPRINT Al 
830 LPRINT" ■ 
840 A2=A2+A1 

850 A1=0 
860 NEXT J 

870 LPRINT TAB (48) 5 n " 

880 LPRINT TAB (5) * "PERDIDAS NETAS" í TAB (50) ? 
890 IF A2>0 THEN LPRINT A2 
900 IF A2<0 THEN LPRINT " ( 5A2? " ) " 
910 LPRINT TAB ( 48 ) i " " 
920 RETURN 

37 Microcomputacíón 



-■ 



I % ■ 



scase,nta 



r 



* 



¿fe i 



- i 



f 



::> ■ 

10 CLS 

20 ni. --15 ■ i ;.' ^ ' . 

360 DI ft %.* í N 1 > » V* < N 1 ) vS$ ( NI. ) 

A0 bVH R < N 1 ) vV<Nt> 

50 D I M T*<5>,N0<.^> . t 

60 PRINT «INGRÉSE EL NOflfeRE .DEL. "ARCHIVO DE CUENTA" J- ' 

70 INPUT F* V* _ " . • " '/i ' * 

'80 GOSUB 630 
90 K™1 

100 GOSUB 720 ' . 

110 X-CVI(Rf < >*)i 

sl20,N2==CVI..< R* (-2 ) ) 
, i;30 KV=CVI (R*<3> ) 
140 N3=X 
150 PRÍN1 



i - ' ■ ■ 



* 



-O 



► J 



i 



- ■ 



< 



> 



■ - 



■ * 



.1 



■'i 



UM PRINT " FECHA DE "uLT IMA .ACTUAL I ZACIO.N DE- ARCHIVO FUEV ; 

170 roR k,2 to;n¿ + i; . 1 / ' | r ■ " f" \. > t 

180 GOSU6 720 5 . >, 4 .- . .*. \ • - • ' ' >, -% í . , ,. ', 

190 N0-(K-i;)=cvi cr*( 1 > ) ■ . ; • ' .- * 5 • • 

200 N3»N3+N0CK-?1 ) 4 :v « " ' , o' 



vv 



190 N0(K-l;.)^CVI (R*C1 ) ) : 

200 N3-N3+N0 C K~ 1 ) 

210 vs-ík-1 >.-d* 

220 NEXT K - £ 

230 PRINT - _ 

240 PRINT "-DESEA UN LI$TÁ*Dp 

¿50 i-NPyT: a* 

260 IF,.LEFT.S<'A*i. ; l)^"S" 

270 PRINT 



á 



* 



7 



280 PRINT 

290 PRINT 

300 PRINT 

, 310 PRINT 

.,320 PRINT /M: 



DE €UÍ-NTAS (S/N ) 
f'HEN GOSUB' 740 : 

"V" 

Si 



* ■ 



INGRESE LAS OPERACIONES DIARIAS DÉ LA .SIGUIENTE .-MANfa RA 
ASIENTO • Nr q . >' ' b <C> ; «PARA DEBITO O CREDITO),:'? _ 
Nrs,. DE- CUENTA, MONTO" ., ■ ' \ ^ , 




EftPLO: ' * ÍÍi3*iD/J.0/l^0W" 
f [NT > ItsfeiiM EL ^ASIENTO IMro .111 COMO 

' * tOfi UN MONTO DE ,i000'«, 




» 

■ > 



- , ... 



r 



- 



340 PRINT J, l_A CUENTA 1« 

350 PRINT * . , ^ 

360 PRINT. "-INGRESANDO ¿r\ A 0i 0i.0i0 — vi-'TNALI ZARA ESTE 

370 PRTNT.:*; .\ ... . . " , - ^ v 

3£30 PRINT • " INGRESE:! SUS OF^ERACI ONEg DIARíIAS* 

390 Rl-0 : ' 

400 I NP'J r R 1 1 S 1 ? K ? V 1 

•410 1 1" R 1 ; "0 TH£N e i055 : 

420 IF.K>WX aKÍD K<=N3. THEN i 

430 PRINT. "Ni;-.:,. DE CUENTA INVALIDO — TRATb'NUEV AMENTE * , 

440 GOTO 390* : t . ' ' > '' " ' " 

4!Í0 IB SU^'-DV OR SI.***" C" THEN 4S0 



■ 

-¡ . 



'£ 



* 



- • . 



* 



i = v 



- 



$m¡ » c " THtN 4tíW J • - / v 

D> PARA- DEBITO O <C> PARA CREDITO TRATE NUEVAMENTE 



f. 



460. PRTNT " INGRESE 
470 GOTO 390 ' 

480 GOSUB 920 
490 GOTO .390 ' - - 
500' PR I NT " FECHA DE .HOY » : \ . 

si®/ í*jput Di*- ; ; 

„530 GOSÜB 720 ¿; 

í 540 l3et . D^DÍ^'-; 

f 550 LSET X* (:?)=MKI * (K9) - / 
.560 GOSUB 700 

5 70 PRINT ' r * 
580 PRINT 

590 PRINT. "PROCESAMIENTO COMPLETO 

600 PRINT * . 

610 GLOSE 1 '■ - v 



V 



1* 



■ # 



r ■ 



- 



STOP 



L 



19+iI-lU? AS X*,2 AS R*(U.l AS S$tl)i4 AS V* ( l ) 



i- 



— 



620 

630 OPEN ,"R U i 1 1 F* 

640 FIELD 1 i 19 

650 FOR )>-! TO NI . 

660 FIELD, 1 ? 

670 NEXT 1 

680 FIELD í 1 1 24 AS X*n2 AS L*i 2 AS N* 

690 RETURN 
700 PUT i i K 
710, RE.TURN 

720 GET i 5 K 
730 RETURN 

740 PRINT 

750 PRINT TA9<4> «"Ct^.Nro." " TAB ( 12 ) ; " DESCRI PC I ON" 

760 PR I NT TAB ( 4 ) í " " 5 TAB <-l 2 ) ! " — 

770 PRINT. 

780 K=X„ 

790 GOSUB 720 

800 PRINT TAB<5> 5 ^ ! TAB < 12)*SD* 

810 K=X+ i . 

820 FOS I- 1 TO N2 

830 PRINT T*< I ) 

840 FOR J=l JO N0.(I) 

850 GOSUB 720 

860 PRINT TAB(5);K5TAB<12);D* 

870 K-K+l 

880 NEXT j . 

.890 PRINT 

900 NEXT I 
910 RETURN 
920 GOSUB 720 
930 FOR 1=1 TO NI 
940 R< I )--=CVl <R*< I ) ) 
950 IF R(I)=0 THEN 990 
960 V< I >=CVS< V* < I ) ) 
970 NEXT I 
980 GOTO 1040 
990 LSET R*( I )-MKI*<Rl ) . 

1000 LSET S*(I > 

1010 LSET V*( I >«MKS*< VI ) ■ 

1020 N*=0 

1030 IF ION1 THEN 1090 
1040 N==CVI (N*). 
1050 ÍF N>0 THEN K-"N 
1060 IF N>0 THEN 920 
1070 K9«K9+ 1. ;'; 
1080 GOSUB 1150 - \ - 
1090 GOSUB 700 : 
1100 IF N<— THEN 1140 
1110 K=N < „ 
1 120 GOSUB 720 
1130 GOTO 920 
1140 RETURN 
1150 GET 1,K9. 
1160 T..SET L*-MKI*(K) . 
1 170 LSET N*=-MKI*(0>. . ; ¿ 

1180 LSET D*=="EXTENSION DE 
1 190 FOR . 1=2 TO NI 



sí 1 



i* 

* 



■ 



* 
r 



i 



- 



- 



1" 

í 



■ * 



- 



i. 



V 4 " 



* 




1320 NEXT 

1 230 LSET - R * (" 1 ) -MK']. * ( R £ t 

1240 LSET S* ( 1 ) -*-S 1 * 

1250 LSET V*< 1 )-MKS*(Vl >; 

1260 PUT ti K9 ^ 

1270 GET liK" • 

12€?0 LSET N*^MKI*<K9) 

1290 RETURN 
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CAPITULO IV 
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S 



El vocabulario 
básico de Basic 




Ahora veremos como se usan 
unas pocas pal. 
elaborar sentencias en BASIC. 
Con un par de sentencias ya se 
hace un programa. 

Las palabras claves que co- 
menzaremos a estudiar son: 



INPUT 
GOTO 

!F... THEN 
STOP 

FOR... (STEP) 
NEXT 







que ya hemos encontra- 



LIST 
RUN 

SCR (SCR es una abreviatura de 
"scratch", borrar, eliminar) 
¿Cuál es la diferencia entre una 
palabra clave y un comando? Una 
palabra clave no se usa nunca 
sola. Forma .siempre parte de 
una sentencia en BASIC que tiene 
algunas otras partes (pronto vere- 
mos de qué partes se trata). En 
cambio los comandos se usan por 



1 




Por ejemplo, a continuación da- 
mos un pequeño programa en BA- 
SIC con dos sentencias 
por un comando: 



Primera sentencia 
Segunda sentencia 



Comando 



LISTO 
10PRINT 



20 END 



"SUPERSTAR" 



Palabras 



* 



RUN 

SUPERSTAR 



• 



son 



dadas a la 




com 






— 



ciones en su "memoria", pero no 
las ejecuta hasta que se 
mos. Lo logramos tipeando el co- 
mando RUN. En ese momento la 
computadora ejecuta todas nues- 
tras instrucciones. Todo lo que im- 
prime después que le indicamos 
RUN recibe el nombre de Salida 
(output). 




NOTA: La palabra LISTO al co- 
mienzo del programa es impresa 
por la mayor parte de las computa- 
doras después de haber hecho el 
log In en forma correcta. Significa 
que la computadora está prepara- 
da para aceptar un programa en 
BASIC. 

La mayor parte de las computa- 
doras imprime también un mensaje 
después de haber procesado un 
programa, para indicar que la SALI- 
DA es completa (END, DONE, 
RAN, FINALIZADO, etc.) 




Otras partes 
de la sentencia 





Salida 



BASIC 



en que se usan las 
palabras^laves 

PRIIMTv 






Examinemos la estructura de un 
programa en BASIC que sólo utili- 
za dos palabras claves: PRINT y 
END. 



Este es el I... PRINT 
armazón de ...PRINT 
las sentencias ... PRINT 
en BASIC L END 



nuestro 
programa. 



Los puntos indican que algo fal- 
ta, y que debe insertarlo para obte- 
ner verdaderas sentencias en BA- 
SIC. 

Para ilustrar cuáles pueden ser 
las partes que faltan en una sen- 
tencia PRINT, demos un ejemplo 
de un programa con tres senten- 
cias PRINT y una sent encia END: 

LISTO 

10 PRINT "DEMOSTRACION 
20 PRINT "2 + 2 ES" 
30 PRINT "2 4- 2" 

40 END 
RUN 

DEMOSTRACION 
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Lo primero que se debe observar 
es que toda sentencia en BASIC 
comienza con un número de lí- 

nea, que puede ser cualquier nú- 
mero desde 1 hasta 9999 (no em- 
plear comas al escribir números de 
más de tres dígitos para una com- 
putadora). Los números de línea 
sirven como guía para la computa- 
dora al procesar el programa, indi- 
cándole en qué orden debe eje- 
cutar nuestras instrucciones. 

Luego viene una palabra clave. 
Supongamos que la palabra clave 
es PRINT. ¿Qué viene después? 

Un ejemplo es lo que sigue a 
PRINT en la sentencia 1 0: 



10 PRINT "DEMOSTRACION 

Número^ Palabra clave 
de línea 



rr 



Una de las cosas que se puede poner des- 
pués de PRINT es cualquier mensaje que 

deseemos, a condición de colocarlo entre 
comillas. 



Cuando decimos RUN (Procese) 
la computadora imprimirá de nue- 
vo lo que hemos 
comillas. No obstante, hay algo 
que no podemos poner entre co- 
millas: otra comilla. Por ejemplo, si 
decimos: 

10 PRINT "ESE ES UN "CANDEN- 
TE" TEMA" 

a una computadora, no imprimirá 
lo que deseamos. Es posible que 
no acepte la sentencia e imprima 
simplemente ERROR. 

Para sortear esta limitación, en el 
interior de las comillas utilizamos 
apostrofes: 



LISTO 

10 PRINT " 

TE' TEMA- 



ES UN 'CANDEN- 



ESE ES UN 'CANDENTE' TEMA 



¿Qué más podemos poner des- 
pués de -PRINT? Miremos la línea 
30 de nuestro ejemplo. En esa sen- 
tencia no empleamos comillas: 

30 PRIÑT 2 + 

¡amos el progra- 
ma, la computadora imprimirá 4 en 
la línea 30. En otras palabras, si no 
utilizamos comillas la computado- 
ra calculará lo que hay allí, y luego 
imprimirá la respuesta. 



CONSECUENCIA: Si no se utili- 
zan comillas, es mejor que haya un 
número o una expresión numérica 
que se pueda calcular usando la 
aritmética. (Más tarde aprendere- 
mos a emplear las variables). 



A esta altura del curso, proba- 
blemente el lector habrá advertido 
los símbolos que usan las compu- 

para los cálculos aritméti- 

+ significa sumar 
- significa restar 

* significa multiplica (no usarx) 
/ significa dividir (no usar + ) 

Estos símbolos reciben también 
el nombre de operadores. Las com- 
putador. 
I significa potenciar 

(Algunas computadoras emplean 
** en lugar det). Potenciar significa 
multiplicar repetidas veces el mis- 
mo número. Por ejemplo, 3 1 4 es 
una forma abreviada de decir: 
3 * 3 * 3 * 3. En otras palabras, 
3 t 4 significa: "haga el producto 
de cuatro tres 



10 

20 END 

RUN 

81 



B5 10PRINT3*3*3*3 
I 20 END 
RUN 



1 .- Escriba el 
que supone que debería producir 
la computadora después de que se 
le da la señal de RUN (procesar) el 
programa que se muestra a la iz- 
quierda. Esto se llama simular un 
proceso de computación. Consti- 
tuye una muy buena práctica, y 
puede resultar muy útil cuando 
está tratando de encontrar un 
error en un programa. 



LISTO 




10 PRINT 8 + 4 


61 


20 PRINT 8-4 


£Z 


30 PRINT 8*4 


i 


40 PRINT 8 / 4 


í'£ 


50 PRINT 8.0/4.0 


LZ 


60 PRINT .5* 8 




70 PRINT 3 1 3 


z 


80 PRINT 10.8 - 7.7 


z 


90 PRINT 3 + 4-6 


Z£ 


100 PRINT 5 * 4 + 3 


■b 


1 10 PRINT 4 + 3*5 


Zi 


1 20 END 


Nra 



Controle sus respuestas con las 
que están impresas en la columna 
de la derecha/ 

No se sorprenda por los resulta- 
dos de las sentencias 100 y 110. 
No hay forma de precedir qué ocu- 
rrirá con 

100PRINT5 *4 + 3 

o bien 

1 1 PRINT 4 + 3*5 

a menos que usted sepa que los 
científicos de la computación deci- 
dieron hace tiempo que la multipli- 
cación se debe realizar antes de la 
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adición en un problema 
consiguiente, en la línea ]]0 la 
computadora calculará en primer 
término que 3 * 5 es 1 5, y luego 
sumará 4 para obtener el resultado 

19. 

Pero supongamos que no es eso 
lo que desea. En tal caso debe usar 
paréntesis. 
Si tipea 

110PRINT(4 + 3)*5 

la computadora debe calcular en 
primer lugar lo que se encuentra 
entre paréntesis, lo cual significa 

la primero que 4 + 3 es 
7, y luego multiplica este 7 por 5, 
obteniendo 35. 




REGLA PRACTICA: Cuando pida a 
la computadora que imprima 
(PRINT) respuestas a problemas 
aritméticos, determine el orden de 
prioridad utilizando paréntesis, en 
caso necesario. Al abrir un parén- 
tesis, no olvide cerrarlo. 






REGLAS FORMALES: 
1 ) Si no hay paréntesis, la compu- 
tadora ejecuta las operaciones 
yendo de izquierda a derecha 
tres veces. La primera vez se 
realizan todas las operaciones 
de potenciación (I ó * j ). La se- 
gunda vez se realizan las ope- 

* y / en orden, de iz- 
a derecha. La tercera 
vez, se realizan las operaciones 
+ y - en orden, de izquierda a 
derecha. 

EJEMPLO:3 + 5*314- 4/2 

* 3 se convierte en 3 + 5 * 
4/2*3 

luego en 3 + 40 - 6 
y finalmente en 37 
Si hay paréntesis, la computa- 
dora busca el primer paréntesis 
a la derecha, retrocede hasta el 
paréntesis correspondiente a la 
izquierda, y luego aplica la re- 
gla (1) para convertir todo lo 
que está dentro de este par in- 



terior de paréntesis en un único 
número. Luego estos parénte- 
sis quedan eliminados, y se re- 
pite el proceso. Si utiliza varios 
pares de paréntesis, la compu- 
tadora opera desde "adentro" 
hacia afuera. 

EJEMPLO: ((3 + 5) * 3) / 4- se 
convierte en (8 * 3)/ 4 
y finalmente en 6. 



? 



+ 



EJERCICIO 2.- Copie y com, 
las siguientes operaciones: 

a) 4 + 9 = ? 

b) (4 + 9j =. ? 

c) (4 ■+ 9)* 2 = 

d) ¡4 H~ (9 * 2) = 

e) (4 + (9 * 2)) * 3 

f) (4 + (9 * 2)) * (3 

g) .5*((8 + (9*2)*(3 + I)) = 

NOTA: .5 es lo mismo que 0.5 para 
la computadora. 

Cuando tenga dudas, utilice pa- 
réntesis. No pueden causar ningún 
inconveniente, y pueden determi- 
nar la diferencia entre una res- 
puesta correcta y otra 
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computadoras digitales 




Capítulo 4: 



Sistemas 

numéricos 

(Conclusión) 



Decimal en 
código binario 

Es importante saber cómo pasar 
de números binarios a decimales y 
viceversa, pero no se preocupe por 
las largas series de ceros y unos. 
Afortunadamente, las computado- 
ras (y las calculadoras de boisülo) 
utilizan a menudo una forma abre- 
viada de números binarios. Se los 
denomina decimales en códi- 
go binario (BCD) y simplifican 
realmente las conversiones. 

En su expresión más simple, 
BCD es una forma de indicar un 
número decimal asignando el 
equivalente binario de cada dígito 
individual a las respectivas posicio- 
nes de los dígitos. Los 10 dígitos 
decimales se pueden expresar con 
uno a cuatro bits, y para evitar 
confusiones es habitual utilizar las 
cuatro posiciones de los bits (inclu- 
yendo ceros superfluos a la iz- 
quierda) para los diez dígitos deci- j 



males: 


« 


- 




cero 


-0000 


cinco 


-0101 


uno 


-0001 


seis 


-01 10 


dos 


-0010 


siete 


- 1 1 1 


tres 


-0011 


ocho 


- 1000 


cuatro 


-0100 . 


nueve 


- 1001 



Usando esta tabla resulta fácil 
escribir el equivalente BCD del nú- 
mero decimal 16: 0000] 0110. 




(NO confunda este resultado con 
un binario puro. En el sistema bina- 
rio puro, 1 6 es 1 0000). De modo si- 
milar, el número decimal 248 
convierte en 0010 0100 1 000 en 
BCD. 

Observe que cada uno de los 
cuatro bits está separado por un 
espacio. Es habitual, pues simplifi- 
ca la conversión de BCD a decimal. 
Por ejemplo, es fácil advertir que el 
número BCD 0011 1001 0001 es 
equivalente al número decimal 
391. 

Como se puede ver, el sistema 
BCD es de muy fácil aprendizaje y 
uso. Acelera las conversiones de 
binarios a decimales y viceversa, 
pues sólo se necesita aprender los 
diez primeros números binarios. Y 
simplifica muchas de las operacio- 
nes electrónicas en el interior de 
las computadoras, las calculadoras 
de bolsillo y varios circuitos elec- 
trónicos 



Preguntas de revisión 

Los siguientes son números BCD. 

(Verdadero/Falso) 

A. 24 

8.10101011 

C. 101 100 

D. 1000 

E. 10101 1011 



Convierta los siguientes números 
decimales en BCD: 

F. 364 

G. 2 

H. 189 

Convierta los siguientes números 
BCD en decimales: 
J. 1001 1000 




K. 000 1 
L0101 1111 

■ 

Respuestas 

A Falso B. Verdadero C. Falso D. 
Verdadero E. Falso F.0011 0110 
0100 G. 0010 H. 0001 1000 
1001 J. 98 K. 10 L. La conversión 
no es posible pues 1111 no está 
permitido. 



El sistema 
octal 



Como lo veremos en capítulos 
subsiguientes, la información se al- 
macena en la memoria de una 
computadora en lugares específi- 
cos llamados direcciones. Tanto 
la información como la dirección 

;,que 

desde cuatro bits en 
una computadora simple hasta 32 
bits en una computadora muy so- 
fisticada. Esto nos llevaría de nue- 
vo a la penosa tarea, que hace po- 
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sible que ocurran errores, de ope- 
rar con series aparementemente 
interminables de ceros y unos, si es 
necesario programar o reparar una 

computadora sin disponer de uno 
de los lenguajes de computadora. 
Afortunadamente, existe una so- 
lución bastante inteligente para 
este problema, que recibe el nom- 
bre de binario codificado oc- 
tal (esta última palabra se refiere a 
la base "ocho"). Si miramos nueva- 
mente la tabla de equivalentes de- 
cimales - BCD, observaremos que 
con sólo tres bits podemos repre- 

dígiío 

desde cero hasta siete. E 

nos dan el sistema numéri 
co-octal. v una forma breve de ex 









presar extensos datos y din 
nes del sistema binario. 

Para convertir un número bina- 
rio en octal tan sólo es necesario 
dividir el número en tres grupos, 
comenzando con el bit menos sig- 
nificativo. Asigne a cada grupo de 
tres bits su equivalente decimal -y 
ya habrá convertido el número en 
un octal. 

• Aquí damos un ejemplo: en el 
sistema binario, un código típico 
de dirección podría aparecer como 
1 ]Q]]0Q]. Convertiremos elnú- 
en un c 








la siguiente manera: 1! 01 1 

Luego asignaremos a 
su equivalente decimal: 1 1 = 3; 
01 1 = 3; 001 = 1 . El resultado es 
el número octal 33 1 , que sin duda 
es mejor que el engorroso 
1 1 1 1 00 1 . Y se puede reconvertir 
fácilmente 331 en un binario en 
pocos segundos. 

Dicho sea de paso, ¡Es muy im- 
portante no confundir el octal 
33 1 con el decimal 33 H Los dos 
números no son equivalentes. Por 
tal motivo, es conveniente indicar 
los números ocíales con un subín- 
dice 8 (octal 33 1 = 331 8 ) para pre- 
venir la confusión. Si bien no es for- 
zoso hacerlo cuando trabajamos 
con números en el sistema octal, es 
importante rotularlos como tales 
en programas que pueden usar 

otros. 

Probablemente el lector habrá 
advertido que por el hecho de usar 
sólo tres bits el sistema octal es más 
simple que el BCD. Es verdad, pero 
póngase práctico en el sistema oc- 
tal probándolo en el papel. Com- 
probará que significa 
te ahorro de tiempo. 



Preguntas de revisión 

Los siguientes son números ocía- 
les. (Verdadero / 

A. 148 

B. 701 
C 321 




■ 



Convierta los siguientes números 
binarios en ocíales: 

D. 01100101 

E. T010 

F. 111111111 

Convieríá los siguieníes números 
ocíales en binarios: 

G. 73 

H. 941 
J. 137 

É ■ 

Respuestas 

A. Falso (no se permiíe el 8) B. Ver- 
dadero C. Verdadero D. 1 45 E. 
12 F. 777 G. 1 1.1-01 1 H. Imposi- 
ble (no se permiíe el 8) J. 001 01 1 

111. 



El sistema 
hexadeclmal 



Oíro sisíema numérico que se 
uíiliza en forma habiíual cuando se 
opera con algunas compuíadoras 
se basa en dieciséis números, y re- 
cibe el nombre de sisíema hexa- 

Esíe sisíema, al igual 
que el ocíal, consíiíuye en lo fun- 



* » 





para condensar largos números bi- 
narios en un formaío más conve- 



nieníe. Como parece muy extraño 
para la mayoría, se requiere un 
cierto tiempo para acostumbrarse 

a esíe sisíema. 
¿El moíivo? Requiere dieciséis 

dígiíos, y en el sisíema decimal 
sólo hay diez. Se pueden usar va- 
rios símbolos para indicar los seis 
dígiíos adicionales, pero se suele 
simplificar las cosas uíilizando las 
seis primeras leíras del alfabeto, de 
la A a la F. Sin embargo, de esíe 
modo surgen exíraños números 
como 4E, 7A, A4B, eícéíera. 

Estos "números", desde luego, 
parecen basíaníe poco convencio- 
nales para un principianíe. Pero el 
sisíema hexadecimal puede de- 
sempeñar un papel ían importante 
en la simplificación de las insíruc- 
ciones y los datos binarios que re- 
sulía imporíaníe familiarizarse con 
el mismo. Algunas compuíadora: 
no utilizan este s 
menos el lector sabrá como 
zarlo si en algún momento opera 
con una compuíadora que puede 
aprovechar las veníajas del hexa- 
decimal. 

Como se recordará, un número 

de cuaíro biís puede tener dieci- 
séis combinaciones diferentes de 
ceros y unos, lo cual significa que 
podemos uíilizar un código de 
cuaíro biís para represeníar cual- 
quier dígito en el sisíema hexade- 

A coníinuación indicamos 
equivalencias eníre los sistemas 
ocíal, binario y hexadeci- 





- 







decimal 


octal 

■ 


binario 


hexadec 

- 


o 





0000 





1 


1 


0001 


1. 


2 


2 


0010 


2 


3 


3 


0011 : 


3 


4 


4 


0100 


4 


5 


5 


0101 


5 




- 

6 


0110 


6 


7 


7 


0111 


7 


8 


10 


1000 


8 


9 


11 


1001 


9 


10 


12 

• 


1010 


A 


11 


13 


1011 


B 


12 


• 14 


1100 


c 


13 


15 


1101 


D 


14 


16 


1110 


E 


15 


17 


1111 


F 


16 


20 


10000 


10 






números binarios usados 
is instrucciones de los pro- 
de computación y las di- 
de memoria vienen a 
en sucesiones de ocho 
bits llamadas palabras o bytes. 
Si bien se puede condensarlos en el 
sistema octal, con frecuencia resul- 
ta más fácil — una vez que el lector 
se ha familiarizado con su uso — 
emplear el hexadecimal. Por ejem- 
plo, el byte binario 1 00 1 1111 es 
237 en octal y 9F en hexadecimal. 

Este último número puede 
curioso, pero tiene un dígito me- 
nos que la versión en octal, y eso 
significa un gran ahorro de tiempo 
cuando se opera con programas 
de computación muy largos. 

Al igual que en el sistema octal, 
la forma más rápida de convertir 
un byte binario en hexadecimal 
consiste en dividir en primer térmi- 
no el byte en grupos separados de 
bits. Los bytes constan casi siempre 
de ocho bits, de tal modo que el 
primer paso para efectuar una con- 
versión a hexadecimal requiere di- 
vidir el byte en dos grupos de cua- 
tro bits. Dicho sea de paso, el tér- 




mino en boga para una palabra de 
cuatro bits o medio byte es un 
"nibble". Después de dividir el 

use la tabla de 
equivalentes decimal - octal - bina- 
rio - hexadecimal para asignar el 
dígito hexadecimal a cada "nib- 
ble". Por ejemplo, para convertir 
11110110 en hexadecimal, se lo 
convierte en 111) 0)]0; 111) esF 
y 1 1 es 6. Por consiguiente, el 
equivalente hexadecimal de 
UUOllOes F6. 

Es igualmente fácil realizar la 
conversión de hexadecimal a bina- 
rio. Por ejemplo, para transfor- 
mar 5C en ceros y unos, se consul- 
ta la tabla. 5 en hexadecimal es 




0101 en binario y C es 1 1 00. Lue- 
go, 5C es equivalente a 1 1 1 1 00 
Ó0101 1 100. 

Preguntas de revisión 

A. Se pueden indicar los números 
en octal con un subíndice ocho 
(por ejemplo, 13 8 ) para señalar su 
base. Para el número hexadecimal 
7C, ¿qué subíndice se utilizaría? 

Convierta los siguientes números 
binarios en hexadecimales: 

B. 001111 11 

C. 11111110 

D. 10101011 

Convierta los siguientes números 
hexadecimales en binarios: 

E. 7C 

F. FF 

G. 12 16 

Convierta los siguientes números 
hexadecimales en decimales: 

H. 3 
J. D 
K. 10 



Respuestas 

A. 16 B. 3F C. FE" D. AB 
01111100 F. 111111111 
00010010 H.3 J. 13 K. 16 



C. 
G. 
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CAPITULO 4 



¿Qué ocurre 
cuando pulsamos 
Sa tecla "igual"? 

Finalmente, cuando pulsamos la 
tecla "igual", el codificador lo indi- 
ca al controlados el cual verifica la 
señal, reconoce que ha recibido un 
comando "igual" (o "fin de proble- 
ma") y controla el registro de refe- 
rencias para determinar qué ope- 
ración debe realizar. 
La nota de adición obtenida del 
de referencias conduce al 
controlador a la instrucción si- 
una secuencia 





guíente, que 
programada de instrucciones (una 

"rutina"), en este caso una rutina 
de "add" (adición). (Ver Fig. 4-1). 



gistro de 





al sub: 




El subsistema de adición-subs- 
tracción es una unidad que puede 
manejar todos los cálculos de la 
calculadora. Todo lo que puede 
hacer (y, como lo veremos luego, 
todo lo que necesita hacer inclu- 
so para multiplicar y dividir) es jus- 
tamente lo que dice su nombre: su- 
mar y restar. 

Los detalles exactos de la adi- 
ción electrónica de números serán 
tratados más adelante. Por ahora, 
baste decir que en un ciclo de ins- 
trucción se suman el "5" y el "3" y 
se coloca en el registro acumula- 

"8", codificada elec- 







Después de la adición se copia el "8" en el 
registro del visor y se borra el "5" 

/ 



REGISTRO DEL VISOR 



5 



RE 



— 



REGISTRO ACUMULADOR 
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SUBSISTEMA 
DE RUTA 



Fig. 4- 1 . Ruta de los números durante 

Ciclo de instrucción por ciclo de 
instrucción, el controlador hace 
transferir al subsistema de ruta una 
copia del "5" codificado electróni- 
camente, extrayéndolo del registro 
del visor, y simultáneamente trans- 
fiere una copia del "3" desde el re- 



el proceso de adición. 

ción posteriores determinan la 
coma decimal apropiada y el signo 
(más o menos) de la suma, y luego 
los transfieren al registro del visor. 
Allí la secuencia del visor ilumina el 
"8" en el visor de la calculadora. Y 
todas estas cosas, desencadena- 



das por la tecla "igual", ocurrieron 
en el interior del circuito integrado 
aparentemente ¡en menor tiempo 

mos en pulsar las 








Aunque no lo sepamos, el "5" 
que estaba en el registro del visor 
quedó limpiado y borrado, y ahora 
el controlador ha vuelto a la "ruti- 
na ociosa", esperando la pulsación 
siguiente. Por último la suma, "8", 
está en el visor; y aunque se ha bo- 
rrado el "5", el "3" aún queda al- 
macenado en el registro de ope- 
randos, para el caso en que lo ne- 
cesitemos en nuevas operaciones 

aritméticas. ¡ 



¿De que manera 
se manejan 
las comas 

decimales? _ 

Aunque todavía no lo hemos 
mencionado, había otra rutina que 
debía realizar el controlador para 
asegurarse de que hemos sumado 
correctamente nuestros números. 
Debía controlar la posición de las 
comas decimales en los números 
que se sumaron y asegurar que el 
subsistema de adición-substrac- 
ción tenía las comas decimales 
"alineadas" apropiadamente para 

la adición. 

Por ahora, como lo observamos 
en la Fig. 4-2, digamos simplemen- 
te que existe un dígito codificado 
electrónicamente en una posición 



DIGITOS DE COMA 
DECIMAL 



r 
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DIGITOS NUMERICOS 




muy simples de los tipos que pue 
den ser reunidos en grandes canti 
dades en circuitos integrados. 
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REGISTRO 
DEL VISOR 



¿Cuál es el 
tipo más simple 



REGISTRO DE 
OPERANDOS 



de circuito 





REG 
ACUMULADOR 







Rg. 4-2. Las comas decimales en los re- 
gistros de números son manejadas por 
un dígito distinto. 



especial en cada registro en que se 
almacena un número, que dice 
dónde está la coma decimal en el 
número. En la Fig. 4-2, para todos 
los números, el "0" para el dígito 
de la coma decimal significa que la 
coma va colocada en el extremo 
derecho de los números almacena- 
dos. 



¿De qué manera 
puede transmitir 
números la 
electricidad? 

Hemos recorrido un largo tre- 
cho en la comprensión de muchas 
de las cosas que puede realizar un 
sistema digital típico. Desde luego, 
no hemos examinado todas las 



posibles, como las 





signos menos. Y no hemos analiza- 
do la sustracción, la multiplicación 
y la división. Pero el hecho es que 

todas estas operaciones son mane- 
jadas por los mismos subsistemas 
que ya hemos visto en funciona- 
miento. Se efectúan en pasos apro- 
piados, uno a la vez, de acuerdo 
con secuencias programadas de 
instrucciones. 

Aprenderemos más acerca de 
estas operaciones cuando avance- 

en el curso. Por ahora, 
se representan 
los números en un sistema digi- 
tal como éste. Hemos visto dónde 
van el "3" y el "5" en el i 
chip O de la calculadora, y men- 
cionamos que se codificaron 
números de tal modo que se pu- 
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manipularlos mecánicamen- 
¿qué aspecto tienen en el 
interior del Cl? 

Para concretar, introduzcamos 
un cero en la conexión entre el 
codificador del teclado y el 
registro del visor, volviendo a 
la Fig. 3-4. Sabemos que el codifi- 
cador genera un código electróni- 
co que representa los números de 
cero a nueve, que corresponden a 
las teclas numéricas. En la Fig. 3-4 



Ahora el tipo más sim 
cuito electrónico es el que activa o 
desactiva la electricidad en 
ductor, como cuando 
o apagamos una lámpara con un 
interruptor (Ver Fig. 4-4J. Más ade- 
lante estudiaremos estos circuitos, 
y observaremos que usan transis- 
tores en lugar de los interruptores 
mecánicos descritos en la Fig. 4-3. 
Por el momento diremos sólo que 

los circuitos interruptores nunca 
están parcialmente activados. 

Los conductores que controlan es- 
tán siempre claramente en un esta^ 

do o en otro: conectados o desco- 
nectados, con alto o con bajo vol- 




f-UFNTE DE 
CORRIENTE 



CIRCUITOS 
INTERRUPTORES 




LAMPARAS 



CONDUCTORES 




OFF 




f UENTF Dfc 
CORRIENTE: 





una red de conductores que recorre w 
todo el sistema, habituaimente 
considerada a cero volt¿ % 







\ I / 




._ON 



Fig. 4-3. Cómo pensar en circuitos 
interruptores como circuitos controla- 



dos eléctricamente que hacen fun- 
cionar las lámparas. 



vemos una flecha ancha que va del 
codificador al registro del visor, lo 
cual indica un trayecto para los nu- 
triros. ¿Cómo es este trayecto, y 
cómo ' 

La respuesta —y su motivo — se 







remontan a nuestro descubrimien- 
to de que el secreto del éxito en la 
electrónica digital consiste en que 
cada tarea y cada número se des- 
compone en pasos pequeños y 
simples, con el fin de que las tareas 
y la información puedan ser mane- 
jadas por circuitos electrónicos 







taje, con mucha o poca corriente, y 
así sucesivamente. 
Los circuitos interruptores a los 
les nos referimos son contro- 

una o más señales de 

están activa- 
das o no, lo cual significa que pue- 
den recibir señales de otros cir- 
cuitos interruptores. Y es así como 
se envían números e información 
de un lugar a otro en nuestra cal- 
culadora, y en todo sistema digi- 
tal, mediante circuitos interrupto- 
res que se activan y desactivan. 



FUENTE DE 
CORRIENTE 



SEÑALES DE 
CONTROL 




Las chispas indican 
que ios interruptores son 
controlados eléctricamente 



FUENTE DE 
CORRIENTE 




CIRCUITO 
TRANSMISOR 



CIRCUITO 
RECEPTOR 



Fig. 4-4. Los circuitos 
pueden recibir señales 



interruptores 
de conmuta- 



ción y transmitirlos. 
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La velocidad 
no siempre 

peligrosa 
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una especialidad para es pee i alistas 



Por eso, cuando en 1 976 
asumimos la responsabilidad 
de despachar equipos de 
computación/también 

encaramos la tarea de 

especializarnos. 

Hoy, a cinco años, podemos 

decir que firmas como 

Thinkercorp S.A., Novadata, 

Keydata y Computation 



BKO.para sus equipos Radio 
Shack, Data General, 
Microdata y Novell, 
respectivamente, nos 
otorgan el diploma de su 
confianza. 

Si su especialidad es la 
computación, café mediante, 
tenemos mucho en común 

m _ 

para conversar. 



Y CIA. 



los que probaron que en la Aduana no está el problema 



Hipólito Yriqoyen 850, piso 2, of. 220. Teléfonos 33-8181 82 y 34-3972 





Señor Director: 

Días atrás ha caído en mis ma- 
nos vuestro ejemplar N? 1 , el cual 
me pareció de buen nivel técnico y 
didáctico, por lo que desde ya me 
considero uno más de sus lectores. 
Les hago llegar estas pocas líneas 
para apoyar la iniciativa que han 
emprendido e instarlos a que sigan 
adelante en el desarrollo de temas 



de gran interés y actualidad en el 




Un par de sugerencias: I ) Sería 
interesante que comenzaran con 
la publicación de un glosario in- 
glés-castellano con la terminolo- 
gía específica y las abreviaturas 
técnicas más usuales. 2) Sigan con 




la publicación de artículos sobre 
las distintas técnicas de aprove- 
chamiento del hardware disponi- 
ble en las minicomputadoras. Des- 
de ya muy agradecido. 

Juan Carlos Ingaramo 

Rosario (Sta. Fe) 

Los agradecidos somos noso- 
tros, por sus comentarios y sus 
constructivas sugerencias. Con 
respecto a i a segunda, no le quepa 
la menor duda que coincide por 




es suma- 



mente interesante, y sabemos que 
resultaría de suma utilidad para los 
lectores. Analizaremos la posibili- 
dad de implementarla. 



Señor Director: 

Le adjunto tres suscripciones, 
una para el suscripto, y las otras 
dos para las personas cuyos nom- 
bres y direcciones le acompaño. Es 
una atención personal pues deseo 
compartir con esos amigos el exce- 
lente material de lectura y estudio 






que ustedes publican en su revista. 
Es evidente que hacía falta una 
publicación de este tipo. Sin em- 

que de 

vez en cuando intercalen algún ar- 
ulo de interés general, que ali- 
gere y haga un poco más amena y 
menos técnica la lectura? 

José Luis Hernández Bravo 
San Miguel de Tucumán 

¿Nos leyó el pensamiento? En 
este 

relato de las desventuras de 
Asimov cuando decidió 
al tremebundo terreno de la com- 
putación. Le confesamos que no- 
sotros mismos reímos bastante al 

leerlo. 











Sistemas de 
producción basados 

en computadoras 

La Parte I del libro considera en 
cierto detalle las características re- 
levantes del hardware y software 
de la computadora. 

Las aplicaciones: base de datos 
para la 
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procesamiento de órdenes de 
clientes, planeamiento de requisi- 
ción de materiales, planeamiento 
de la capacidad, programación de 
la liberación y operación de órde- 
nes, control de trabajos en proceso 
y control de inventarios, son los te- 
mas de la Parte N. 

La Parte ffl trata la administra- 
ción del desarrollo de sistemas de 
producción basados en computa- 
dora. Se describen también las su- 
cesivas etapas de un proyecto típi- 
co en computadora. Esta sección 
tiene por objeto orientar a 
usuarios hacia la i\ 
de un sistema efectivo de compu- 
tación. (Compañía Editorial Conti- 
nental, S.A México), 
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El arte de 
programar 









Algoritmos 
Fundamentales 

Esta obra constituye el primer 

una colección de siete, 

mos 



en que se ar 



fundamentales, los seminuméricos, 
la clasificación y la búsqueda, ios 
algoritmos combinatorios, los sin- 
tácticos, la teoría de. los lenguajes 
y los compiladores. 

En el Cap. I, dedicado a los con- 
ceptos básicos, se estudian ciertos 
principios matemáticos, el MÍX y 
algunas técnicas de programación 
fundamentales. 

En el Cap. II se ven las listas li- 
neales (Pilas, colas y dobles colas, 
asignación secuencial y encadena- 








encadenadas, tablas y listas oí 
gonales) y los árboles (representa- 
ción, propiedades, árboles libres y 
orientados, enumeración de árbo- 
les, longitud del camino). Se trata 
de un libro muy útil, escrito en esti- 
lo ameno, y con multitud de ejerci- 
cios. (Edit. Reverté, SA). 
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El Centro Latinoamericano 
de Matemática e Informática 

realiza del 1 8 al 23 de abril de 
1 983 el Primer Simposio Lati- 
noamericano de Informática 

Tema: 

Lenguajes de Programación 

• Nivel del Simposio: 
Universitario de post-grado^ 

• Auspiciado por: 

UNESCO (ROSTLAC); 

IBI {Oficina Intergubernamental 
para la Informática); 
CONICET (Consejo Nacional de 
Investigaciones Científicas y Téc- 
nicas); 

SSI (Subsecretaría de Informática 
de la Presidencia de la Nación) y 



FEDERACION LATINOAMERICA- 
NA DE MATEMATICA 

• El simposio es parte del 1er. 

CONGRESO NACIONAL DE IN- 
FORMATICA Y TELEINFORMATI- 
CA en la SEMANA DE LA COMU- 
NIDAD INFORMATICA ARGEN- 
TINO-LATINOAMERICANA orga- 
nizado por: USUARIA (Asociación 
Argentina de Usuarios de la Infor- 
mática); SADIO (Sociedad Argenti- 
na de Informática e Investigación 
Operativa) y FLAI (Federación Lati- 
noamericana de Usuarios de la In- 
formática). 

• Se dispone de ayuda financiera 
para un número limitado de parti- 
cipantes de América Latina. 



• Los aspirantes a becas deberán 
enviar su "Curriculum Vitae" y car- 
tas de presentación de los especia- 
listas académicos correspondien- 
tes. 

• Cierre de la solicitud de beca: 
|1 5 de marzo de 1 983. 

f Arancel del curso: El equivalente 
len moneda nacional a 440 francos 
suizos. 

• Cierre de la inscripción: 
1 de abril de 1 983. 

• Inscripción e Informes: CLAMI, 
Viamonte 1 636, ( 1 055) Buenos Ai- 
res, Argentina, Dirección cabiegrá- 

fica: CLAMI. Tel. 46-077 1 . 
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IC-720A Transceptor 
intetizado de HF 0, 1 a 30 MHZ 




letón tórrida desde 0,1 a 30 
MHZ, transmisión corrida de 1,6 a 30 

MHZ. ' 

;# 2, EV'S digitales que permiten sin- 
tonizar en pasos discretos de 10 HZ, 
100 HZ, 1 KHZ y 1 MHZ con estabili- 
dad mayor de 100 HZ después de 1 
ñora de funcionamiento. 

• Posibilidad de operación dúplex 
usando la memoria. 

• 200W de entrada estado sólido con 
técnicas de pasabanda. 

Display digital del modo OFV utili- 
zado y frecuencia. 

• Todos los modos de operación CW- 

CWN-USB-LSB-AM-RTTY. 

Modos y bandas de radioaficiona- 
dos preprogramadas . 

Semiconductores: 

105 transistores 

16FET 

51 circuitos integrados 




M 




accesorios 



lütomattea, con 





móñ 




áütohxáti^m 
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entre 1,6 y 30 MHZ 



IC-2KL amplificador línea de 
estado sólido, banda ancha. 



t I 
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1 1 000W PEP de entrada totalmente 
¿stado sólido. 



• Potencia de 



50. y 



excitación entre 

100 W. 

Protegido contra: sobrecorriente 
sobretensión 

sobrecalentamiento 

desadaptación impedancia - 

sobreexcitación 

excesiva potencia salida 

transistores PA désadaptados 

• Banda corrida desde 1,6 a 30 MHZ 

sin ajustes. 

Operación con 40 VDC25 A o 220 
Voltios 1,6 KVA. 

Semiconductores: 

28 transistores 

3 circuitos integrados 

60 diodos 




/HUL"IR4DIQ 



- -* - t.;. :: 3^1 266/771-5676 

14 1 € r jous Aires Argentina 



Representante exclusivo para 
la República Argentina de: 



IOAT 500 sintonizador 
automático .de ante 




Sintonizador automático de antena 
único en su tipo en el mundo de las 
comunicaciones. 

Cobertura en las bandas de HF de Éj 8 
MHZ á 30 MHZ. 

® Nuevo detector de resistencia y reac- 
tancia de la carga de antena. 

• Servomecanismos con poderosos 
motores que reducen el tiempo de sin- 
tonía a 3 segundos. 

Conmutación automática de bandas . 
Selecciona automáticamente 4 en- 
tradas de antena aún sin alimentación. 

• 13 .8 V para operación móvil 220 V 
para operación fija. 

Semiconductores: 

35 transistores 

10 circuitos integrados 

54 diodos 
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Dos divisiones 
especializadas: 

División Servicios: 

Procesamiento de datos en todas ' 
sus. modalidades. 
Asesoramiento integral. 
Diseño y programación de sistemas. 

-1 

División Equipos: 

Comercialización de los . 
Computadores, Microprocesadores 
y Terminales Texas Instruments. 
Asesoramiento Especializado. 
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Buenos Aires, Pueyrredón 1770 - (1 1 19) 
Tel.821-2051/0, 

Córdoba, Boulev. Reconquista 1 78 

(5000) Tel. 051 40301 
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